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ABSTRACT

High consumption of natural resources, environmental concern of CO, emission
due to cement production and improvement on concrete performance has become a
driving force behind the search for alternative materials. An effort made in this regard
is the development of self-compacting geopolymer concrete (SCGC). SCGC is a
novel material that involves innovation in the production and casting of concrete. It is
a type of concrete that does not require compaction for placing it and can be produced
by completely eliminating ordinary Portland cement. So far several studies have been
done on the characteristics of self-compacting concrete and that of geopolymer
concrete in both fresh and hardened state. However, no work has been conducted on
SCGC. This research study was therefore aimed to explore the possibility of
producing SCGC made with locally available materials by examining its basic
physical and mechanical properties. This study dealt with the manufacture of fly ash-
based SCGC that could achieve 28 days compressive strength of 40 MPa and fulfill
the requirements of concrete in both fresh and hardened state. The essential
workability properties of freshly prepared SCGC were assessed through Slump flow,
V-Funnel, L-Box and J-Ring test methods. The hardened properties included
compressive strength, splitting tensile and flexural strength, modulus of elasticity,
Poisson’s Ratio, and creep and drying shrinkage. In addition, density and water
absorption characteristics of hardened SCGC were also examined. The study
produced encouraging results and confirmed the production of satisfactory SCGC.
The results indicated that SCGC up to 50 MPa of 28-days compressive strength could
be produced. Test results showed that the mechanical properties of SCGC are
competitive with those of OPC-based conventional concrete. It is anticipated that the
outcomes of this study will extend the scope of SCGC and thus generate new

opportunities for the construction industry.

Keywords: Geopolymer concrete, Self-compacting concrete, Self-compacting

geopolymer concrete, Mechanical Properties
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ABSTRAK

Peningkatan penggunaan sumber asli, kesan keatas alam sekitar disebabkan oleh
pelepasan CO, daripada pengeluaran simen dan peningkatan prestasi konkrit telah
menjadi penggerak di sebalik pencarian bahan-bahan alternatif. Satu usaha yang
dibuat kearah ini ialah dengan menghasilkan konkrit geopolymer terpadat sendiri
(SCGC). SCGC adalah bahan unik yang melibatkan inovasi dalam pengeluaran dan
pembuatan konkrit. la adalah sejenis konkrit yang tidak memerlukan pemadatan untuk
menghasilkannya dan ianya boleh dihasilkan tanpa simen Portland biasa
sepenuhnya. Setakat ini beberapa kajian telah dilakukan ke atas ciri-ciri konkrit
terpadat sendiri dan konkrit geopolymer dalam kedua-dua keadaan; segar dan
keras. Walaubagaimanapun, tiada kajian telah dijalankan ke atas SCGC. Oleh itu
kajian penyelidikan ini bertujuan untuk meneroka kemungkinan menghasilkan SCGC
dibuat dengan bahan-bahan tempatan yang sedia ada dengan memeriksa sifat-sifat
asas fizikal dan mekanikal. Kajian ini meliputi penghasilan SCGC menggunakan abu
terbang yang boleh mencapai kekuatan mampatan 28 hari sebanyak 40 MPa dan
memenuhi keperluan konkrit di kedua-dua keadaan; segar dan keras. Ciri-ciri penting
kebolehkerjaan SCGC segar dilakukan melalui Slump flow, V-Funnel, L-Box dan
kaedah ujian J-Ring. Sifat keras termasuk kekuatan mampatan, tegangan belah dan
kekuatan lenturan, modulus keanjalan, Nisbah Poisson, dan rayapan dan pengecutan
kering. Di samping itu, kepadatan dan penyerapan air ciri-ciri keras SCGC juga telah
diperiksa. Kajian ini telah menghasilkan keputusan yang menggalakkan dan
mengesahkan pengeluaran SCGC yang memuaskan. Keputusan menunjukkan bahawa
SCGC sehingga 50 MPa 28 hari kekuatan mampatan boleh dihasilkan. Keputusan
ujian menunjukkan bahawa sifat-sifat mekanik SCGC bersaing dengan konkrit
konvensional berasaskan OPC. Adalah dijangka bahawa hasil kajian ini akan
meluaskan skop SCGC dan dengan itu menjana peluang-peluang baru untuk industri

pembinaan.

Kata Kunci: Konkrit geopolymer, Konkrit terpadat sendiri, Konkrit geopolymer

terpadat sendiri, Ciri-ciri mekanikal
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