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i, i, Background of Study 
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aý! ''a m°" ýýer of fiýIý�ý t, 

N. . "ral nations ýý explo. lt this knowledý'"ýe to 
the 

there is s devoted. conikliwt. rý`rnýin1: Ofl, g the rndustr. 
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art ý11IýIIIIIose 

beýýýhhMNNN 

/ 
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!I 

iý 
ý M1 

N N 
;i 

;ý 

dIP'' 

IIpýIIi'ýý 
ý; 

i 
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In1ieýýý6IlINliiýý 

111ýirý4ýý'N^IýýIWýý 

1 
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uýrl'IWIIýJI 
iii' 

ýrýIIIfdýý ýýI ý 

Ij 

u {b in 
I 

nb1e 
býý1 

I III 

ig appropriate 
IY 

I. ýii. i i "ýýýý fýrmuiatior. "t Jsu. I*fly, u 
ýýWlllilýýýýýIý 

, ýý: ý'L1lI°1ý1ý'ýýý+ ýýý Iý ýýý; ýýýr111i+ý ý°ýw"ýi, ýýýIýr.. ý � and 
Iyaýr 

11 

had 
ý', ýý'' I' ýI6 "IýI" ýI. 
I Ný'ýIý 

to ý tý'ýý' ýl 
IItýý 

account 

the: nýrýucafly : Ilhulr1t nUýri1']ýýrIrfýý 
19IvCI: ýIý 

wl ýýýýll pure, und the ý'ýýir, ý 
take 

ýI 

'MI d ý1I II Iý I' Iýýýun, 
t 

the small 1iaccns of rýalruirlr. lloccurrlirli; g aIr"Vd often Ivalrliablýles impIMýýitkýls mid, rnh°! Iýýr 
frlýct 'ioI rli .ýý. 

ý3aý. ýýý11y, there is an insect call as ýmt: tcr wasp, building its 4"1Iýýýýý ýý ýýýýn, ý the 
daýill. 

The 

poýýýýýr w �i. sp is riairrýýed Ied on the sraof the ir7ess.. The tiest is build based on the 

r "kýrýýý ýýrý, ý rrýýýýýýný ý ý. °ý worldwide. ý ýý ý ýý ýýd +, 3000 ýýý, ýýýýýýýýý , ýýýýýýýý wasps are 1fl, ýaýuýLIPI ýN ofmýýýýr ýýrýrd ýýIýry 'ýC 
, 

1Týýýýýn1 wasps°r Whiüýýý is aYýýýýýt 9 1to 2()ý ýrnirn ýýýýý to 0°79 ýýýý 'ong" They are b'ack with 

whý. k"R ý1lo'w, ora1N"tgc, cMir red riiarrk; inýgýrN Potter wasps corrýýýýý ýýýýýý ýýýýýýýýHwy Eurrýen, üýae 
w" ýý ý 

In the irýrýýu �ýý ýý ýýFý N (ri( ý 



ý Problem L2 ý 
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r1iün ýMr°CýpCrtiie cI th ceramic. ý. hi : relt, tion, the w°!, ýýýý ýýýýect nest, potter 

wasp, build `their nest by ii;; ýýýýýýy. 'ihe: r°efoe� a, hypothesis niiý made that 
ilý. J b nnuýýý t'hlt°tr wasp nýýýýýh : I{; u ý ý' is ýý 'ý 

wý' , wý;, ýýýýýý°ýý fµ 'ý. n" ý ýý1a' , w'1ýýýý ýý very eostl to 
ý ý , ýý 
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ýýýy ex. ýýýýýýýý ý ýýýýýýýýý the 
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: possbiýe týý discover the t, ýýýýý of t; cýý aextracted from the nest. . 
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L. 
ýý 

Objective 

i"he main purpose of this project is to analyze the clay extracted from the potter wasp 

nest. In order to complete the main objecthýe, the clay extracted will he analyzed on the 

microstructure and the composition. of th, . clay. The result will he compared with the 

.. kaolm. nite. 

L4 ý Scope of Study 

The scope ofstudy is mainly on analyzing the clay derived from the potter wasp to gather 
information. The study will also give a basic knowkdge and understanding the properties 

of the tri-axiai ceramic form by the finest clay. 

145 The Relevancy of the Project 

This project will require lot oftest and knowledge. As amechanical engi. neeringý this 

project will give an extra understanding regarding the material study during the process to 
form, phase and also the properties of the ceranýic. This study highlight the testing 

method to identified the composition of the material,, thus adding an extra knowledge 

regarding the testing and the equipment used. 
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CHAPTER 2 

rý A0ý""'i ý LITERATURE RE VIEW 
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ýýýa: SpS are fýrc°sn betýws, 'Compared to ýees1, 'wasps erei. te a nest ou t of ývood or rýýý 
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the I 

Iýiýnyl 

rarý°ýýnýýýI' 
P\I 

substance ý! ýýýil w The 5: N 
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ýIIýý ' Wasps ý'ýýIXý'ilh ýIII+ýIlpriýý l ýI ýý'I wtlaýuý1ýý ý'IýI Iý, ýIýI, ý ,Iý 
jý 

ýýýnýýý . ýI and ýIirnrlýýý4 
ýI II II 

:! 
iIPI`vr4 h1 )\V shows thcN i, irna ýI1C! IcýIInlLýýrýllý urýýýýýý and fýýýunýýýýýýµ pý,,, tir wasp. ýII I 

Iýpýqiýrl II 

Iiiý, , lIlýýiý" , I! VIIlgllllý 
. VIdI, 

ýýý ý'ýýýý'ý'ý'ýýfýiý 
Illýllýýllldlllllllllll'""III''ýIIIIUIIIIII IIMIIIIIM 

! III"iiii ý ýý ýIIýýuýir 
flIll! p ! iI! ýIý)!! I ýýIIIIýiiüüG111111'ýIIIý 

°9pu`IIII'I'ýpllýinýuý^ýýýiý; ýýiii 

IM 

ý1IIIhýýýýýýlllllwhýý'i Iýý lll� di1 

, iU 

hilý 

FiNii 
1i', 1X Y IýI ''IMt' IA' 

iý! ýý, ýiýý, t pet ter ýý; ýý, ýý' 3: Iiýcý 
ý. ýý ý 

ýý ýluýpýýl! MIIýII I 
ýý iý, . 

ýýIII! 
ý 

iIII 
Ii 

IýI Ilf ý 

II' 
ýý. 

ýý ý 
li 
Iýwlllýl° ýI ýý! , I; 
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iýiýýIIý 
i.. 

ýý 
ýýýýýýIýýýýP''il'91ýiiýIlýihIINýIMýryp 

. IIý 

illý''' 

Fý iýýýýuý. re . ý1: 111TwýJý; ýý, e of, nnýaLe potter wasp 

6 



,ý 2.2 KaoUnite [AL2 

iýi 

Ný. tu, rý1 cla. �ý innei"ýI1k arc r! ucºwru rrd rnMliýrto mankind 1"rýýýý he eaýrl'iýsi thiy, s otW 
WW 

cýýýýýiýlýýýr, ýýktiorr, BcýcMýuýrýse t ýýrrr foýý cýsý, aha. ulrrcýlaýr°rýýin iuruýý°ý; ý +ýýýýtirýrýý , t; ý°iýý ýýýýýr;! cý, ýrrgh 

,Wý rýýtial ,I or ýýýýýýn exchange, ciý, ý ýýruýýý ý 1r()i)Crýtýýc ar°ýýuý ;ý , er°iýýý are ý strong °` cýl 1: ýýnrýýrtiýDrý°ýu ýaardiýýýýcs s 
ý' ý, 

. 
I. ýº ý ýý ýýPýý, wýýý,, ý ýqsourber ýý 

ý. "ýý >ýt.. ý. u. rriiIýýtl. c, riaLls ýý ýý cý.. MSMc. ý., w ý ýu. ý. ýiý. ýýý. ýýýýiJ s. ýlrýýc; ttirý ý arid . ýcý rý ýý ýýcýr'iýr+ýr"ý"ý'ý as ýýýýý 

rr 

W "ýýýair c 'assrfied by the diffc'ren, ces in their layeiWccl tructu. ý°vsW There are rnatcria; I 

st., er& csI o1`c1ýýýý1ý u; ýuuclý as smcticýýJ niýantrnouilbrrit. e, � sa, nite), rniýcýu (; i'Ilite; ), n 
ýýoliniite, crýr°trrýe, pyý. opIiyll! ftr; 'cýruiýrr'icuuitýe arid 

: ig thmost imIrIant. minerals c k, ncv or have ever k. ýýýýn, since ýý iiraCarµaIs arc arnoar (lay 

: hey form the basis opottery and builud., iýrýg bm*'ýck; Fýl 
. i'ii properties oi"aýýýýýýý ý 

deerffEincd by the ttct that týýýey layer materia; 
w They are ýý subgroup ofthe er 

ýýýýicataýs ýfl general, ihe clay ýinii°i. ýýýýýalýý ýj. rýýý hydrated aharmi. n. u. nýa sjlkatc. c based 

(Si2())i"a shetýaF"ahýýýýre 5 ee, rnp'liify t1hae f[: äa""iA cýaur'ýe fiar tiýýýý kaotün'aite and inontýýorii'ionite 
w wh, k'h h; 

' one oftI1ýL" 
C'la'y types 

ý 
ý'ýýý, 
rr. 

ýý. ý 
ll ý 

ýýý 
ý 

iýýý 

i 5 
OH, )i 

4 

L. .,, 
8) ., ýýý ý. .,. ý. . ý.,, ý. , iG .,,..... 

ýýý. ýý� .,,. � ýýýýý ,... ýýý.., ýý. ý,,,..,,,,, � ýý. ýý, ý., ýýý,. , ýý. ýý. ý. ý.,, µýýwýýý... ý. ýýý. ý. ýýµ ý... ýýµ ý. ý.. ý. 

C) 
ý 

ýýi. o I Y 

ým 

oP Mý 

tiýV 

iý 
.., ý.,, ýý. ýýý. ýý.. ýý.,,....,, _,...... ýL 

N 

ý 
ý 

ýI 

UUýI. IU 
�,. , ý. iil'li''ýti 

. 
ýýi�Ju 

,, _. 
ýOý"'ý'ý 

kýi ý'ý 

ý 

IF'IIgufNIe5ýAi 

AWM'ýFA 

fcIýr ) kýaIoIiAIý^Ite b)RA"RoIrit7 ýcý. 

AIAIMA'NiAAtel11A2 

ýýý, rý, ýýýýýýýrýýýýýýý, ýý ýý ýýýý 

iwy 
ý 



,IIýI II II' III' I"1 ý" ýý I" Iw w 'ý ýý1ý)ýiýýVlýý ýý In'ýý, ý, 
ý 

ýý, clýý týll ýruýcýýýl 't 
r ltý Iý ý; rýýlýýliýýýý1ý ýuýi°ýýýýýVý! a, ýý ni, Iostýy Itided as cýeuiniic 

w IN ýiM " 'ý Iw ý illý f Ili i 

iýýrrýullrýrllýýýý +ý°ýýýýýý; ý ýýýýýllýllr ýI 
* 

ýýýrýurýt Iý'ýcýrlý ýIýýýrw, l 
ýrllýýlr for ýýýrýýtý, ruýýýlcýrýl >urmýý1ýýýýýmde and 

li°il. so been tiiweýL iný. urr°RanuýfýItýrtule Ibnriuulati. oriL iofrlne, Idic'lrýcý ýýIlltirlIe(i kaolRrý usuafly contains 
Iý 

siýlclýýý ýcq, ýuuýý: r; lý as 
1ITIýNilMyýiilr rll 

ontrnIiýIlliýlnt a[IIRý1 Fe- Iand'I T'iý bý1ýaring uulýneril, s thau1 impart color as 

oth. clýr chlontu! iirninruts 
I 

, 1F'iguirlle 5 il: lý s: h. otIlll. ýiý hc; ct fLýrnllI. irug. a iyr 
othcýý ýýýolin'ite II 

iýllý; 

Ilýi'ýIlýýý 
i 

Ililll 

ý 

i 

ýýýpýigiý 01II;! I'Iiu IIP llp"ýI 

u' 
IIIIII 

ýý 

,!, ýý ., ý,; Ilkiilj 

uý, ýýýI.. IuDI' IPý 

ýýiýýl 

IIIý'NýIlllýli . Illluýll�i, 
ýl 

, ý�ýý ý'ý ýýý ýýýý 
Iý°ýýl 'ýýdlý; Ill 

ýl 
,,, �ýiýý, 

i! 

kiiii 

ýý ýý IIýý 
ýlý 
ýý ý 

ýýuýlllu'; I Iýý!! ýlulýý,; ll! yl 

ýýý, ý Fguýre K, aoIiniiEe rnicr5trucit1re based on SEM image 

Karýýmiýýý is the acusVk coniraon c; Nýýýýýs witfi ý. ý faMýýýr sifiiýýýýýýý ýviJýa structure consi of 

of ' lýý1ihýurýýrýcýýriýýiiieýý ýýritfýý ýýctaýýýýýýi ýf ýý ýýý°diýatýýd un'ýýýýýýýýý 
(SiCh 

r+1ý aftern, al. ýing liyw 

ions }(wa()fiüýýýýý can be ; cýýýý in while, hrýýýýýýýýýsh white, ýýýýýýisfý ýýýhHtcý ýVeJfowh white, 
ý ý* grayish green 
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TH 

ýiýýJ. IIiýNJtýIIIAMMýtc 
thIIIýIMýý 

crIIyh. 

A"YMil. IuIIIItriIiiIRýXllilýt'ýýýrn 1rAllýft"h 

kIiacllfýlni'frIý. 

ý 

NýI'' IIII NIIý' ýýW N. 'ýIli' ýIIIIWIIi' ýi 
ýIIIIIIIIý'uý ulýllllýllllllýuiýlý ýpl! 

ý or 

dýýý I IIICII ýýi IýýI Iludl I ýI ;° 
ýý"ýýIl'ýI 

Iý J wiý! ý! I Iýýdi ýýII 11I4 dlýl 'illllý`ii dýý; uud11 tllllýuý 

Iý \ 

. ýolllllllllllý111111r,., 

I' ýI ý iý 

I 
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ý `ý'I ýI II III;, 
L. 

\9ý 

uýrý 

JýIIh'll 

ýI19ýIp1 
Irýlliwýýilliýlllllly9 IIIýI 

ýýIIIý 
ýI,, ýýýoýl 

ýIllllpwullýlll 
lillý 

'IrPýIII m� 
pI ý" 

ýý 
II' Ir 

II ` IýII. ' ý' I IýIII II ý I! ýýIIi,: O!, 
IliýllllllWuýý' 

liillll.,, ý 

Iý 
d. 

ýlllýý�ýý Illýlýlllilýr 
ýI 

'. dlll°ýi�ýýý III, 
II ý 

4IImaýý 

ýi 
IIIýIIIýIIPQ1I111 

ýI i Ný... , iAl I. Iu. ýg�" ý 

Iý;, I'ý 
ý I!; ý 

I'.. 
'I I 

ý+ 'ýýIWIIIýdiu"' 4ýIIýIýIlbeili"' ''illý: llpý, ýd' 
IlillýýýIlliliw 

I, 

iIIIIIIC 
!: 

ý 

!:: ý" 

I; 
N 

"ýixii 

oiwuwri IYxloý4qlli lyý I uýi 

il'ýiý 
Mh IIIIAIIý 

i 
diiiPý 

wl I'ýII Ij, 

qql 
ýý 

wipl 
II , qln ý' 

ý. �ý 
Wlyiilý 

ý 
VIII, 

ý 

P; IIIý. I"ýillllýý illll illy ýf 

ý ýý. I: ý Iý 
ýýýýýý ýý Illýiiýiµýýýýýýý 

ý Ihiý ýV % 
. 

9ý 
ýýkkilIl 

ýII 
. 

ýdlr 'ýIIý iAl 
IYlllludiýwniwiwxiiruuMiiixuuwurýIl: 

W ii 
roi. miwqurwwwý. +uwýoiwiillýll 

Jý, PiY.,., 
ýhhýhý 

ý i. l iiu 'I' II"Illi'. I' II Ilp ýII U ýý ýIIý. IIý I II ýý qýý III . ý, , II II. IIý ýIII'll ýI' II 
ýý . 

iýWO... .ý 

ýýI 

'! k1 ýý ý IýIIýUýuiýýýýýýý 

II li. 'lliýlýl'ýI II y'll' i'll'lll'ýil'Ili Iý ýII'i il II'ýý! IIý Iý III 

i 

ýýýý ýý ýý9111aIIVlllliiluumýýýiý 
ýýý 

IIINIII 

I; iý; Illu ! PI' I'' Ip ! II"" IIII' II'' ̀' , III ! Ili'''IIIý' I'' II' 11! ' ili'' IP' I'' ýill '; gi' illi"I 

orýýý ýiý 

ýIIýýI 
II 

I 
Iliý 

`4 

ýIIIIIýI'IýIIIýIIIIIIIIýJIIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIiýimiiiý ý 

Iýiýlýý IýIý1. ýýý1ýý 

l! 'il 

rý 

ý , II. Illil 
" ýII. {' ýII II . ýýýI u-i 

ý luýýýýwlý, ý I' ý'. ý14ý16, 
I i qý ; 

, 
', ýý, ýý ý,. ýIIýII"III! I ý'ýli; ll Iýliliiiý.,,, lldillil. di: 

, 
I` 
1 

ýE. 

!ih 

Iýý19iýýýV; 

ýIý ýIII''iýpr lu. Ir . iýýý llý°'llli" Ili' ; I' , ýIIý', I1°'ill'° ý 

llllý: 
ýhl, ýýIEýý IIýiIIýVVeumo, �, `IlllýilýlllWlliýmuiioau�ýýýýýý ll'ýlýp ýI, ýI, 

Iýý1ý, III! i I ýý GýI9 ý""II Iý I I' I II I II I'" °ýýiý lýlýlýiý', ýý 

., 
Iý ýýi, 

ý! 
ýýýýaýii I.. iýýý' IIý a'ý 

ý: iý ýý ý IIýII. ýI ýý 
`.! Illllllidl`1111911'illli'IUýiIIVIIPýiP ll! 'JL. '°ýýýý°ý: °"ýý"°°ýý °ý°°'ý °"ý" °"'ý""ý 
ill!; IIý Illýlllýýlklll: 'ýI'ýýIIIII 911IIý II dý 

' if Ij! 'IU gl'lo ý ýýp p III QI''II'II' ý' Ip Iý'IP', II' jl. ý ll' 'I'II' I; jp II jP ilý ; IC'IIý 1'; IIý II"Iý'; I' ;I liý i liý li ijiý, li ; ll; lr iý ýIýý lu ilp, lp IIý Igý, llý; llý, I, liýýlliý II Iliýý I, Ili, lý, llý llý. lll Ili,. l, liý.. i,. 

ýlilýýiý' 
Iýli, ý'' 

ýII'ýýý' 
ýýýlii'` 
, ýi, ý 

,ý ýýýýi 
. 

ýiýýý 
II 

I IIýIýIi'I 

irllii; ý 

Illlllliý 
ý ý; Ilýii. 

IýIIýýIIIIý 
ý ýý I 
Iýýýi''ý, 
Iýýilý, 

ý. 

Iýýýiiýý 
ýý, ýý'; ý dil''. 

Fiýýýý�uýJýý 'ý': w` rýrsI structure of Výaýýniýýýý 
, a(01-1) Figure rý 

[Ai2SiO ) 

wý 



2.2 1120 
I 

IIý"ý w IýI'ýIr exists ý 
ýMylilh 

'ýI. II 

liquid., 

ýIýýýIý 
solid, 

II IýIly, l Ný 
ui" ý' it 1ý'IIIIIý 111 Yý'ýýýýiý91ýý1ä ý±Iý 

1ý1ý, 
ýýýýýýIý Iýillýwýýtll 

At. 
ý* 

r II ýP 

liwl'rWNw� 
ý, ýýY'ý, Iý, 

Jf1ýU 
, 
i1 ' 

Iý 
Iý(+üflu 

ý AA ýryýý , nlýIýiS l ýIN w, ýý ilýý 

ýW/. ýI, 
I 

ýýtlI ýý 

IJYýi 

W ter 

. 
NNiýý 

ýýliý'ýWIýý 

' 

ý""ý 
iN dll IP W 

IýI)uIIDrýIýII 
IN and. 

ýý 
6rýIliy1 

' dl' WM 
, yql u 

. 
uj' ý("ýýý(o 

I 
II ý' 

'Iy1 
IýýIý ,; w ýIQI ýýIII Its ý+I 

'y 

ý'p'i ýý°ý, 

ýýý14iolýl ýýýýýýý"iýýýIJýlliý 
ýIýýýýIý 

ýIýýýrl,, point :ý 
rýi 

ý at ý111ýý t,. ý' 
a,: 1' \ýwa: t+i': r 

is l, ()ýý)) ý II 

I Ilh 

II 
ýa ýý Fýgt: IaNe 8: Stroj. ic: 1týir°a1; FýýýnUhit of water, H() 

2.4 Ethanol CH;, ýCH2ý'ýi! 

ý °ý ýý Nýýýý, ýý ýýýý, ý. ý� ,ýý ýýý ý+ýýýýýýýýý. ý ýýýýýýýýMýý, ýýýýý'ýýýýýý'ýýýý ýýý+ýýýýýtýýýiýý, ý ýýt:: ýýý, ýýýýI. iýý ýý, ýý ýýýýýýýýýýuýýý, ýrCýýýý ýý ýrýýuý: ýýý""ýýýýýýýiýýýi ýýýýýýw 
ýýný; ýýýýý, ur°cý, ýýýXyýýl ýýýrýýýýýýiwýW [ý ýiý ýý ýýý1ýýýýýýýýý ýiýýýiýlý. ýýýtýýýýýýýýý ýý, ýýý ýýýýýtýýýý ýýýiýý ýt ý-1ý ý ý. 'ý ýý'ý: " ýrýýý ýýýýýýiýýý 

ýý+ýý 
" "'ý'ýýý ýýýýýýýýýý" ý'ýI°ýýýýýýý ýýlaýýýýýýýýýýýýiýt, ýr ýý°ýýýýýýý°ýýýýýýýýG iýýý ý, "ýýýýý 

ýý ýýýý 
ý: ý ýýýýýýýý ý ýýýý, ýýýt: ýýýGýý ýý ,ý wý. ý ýý ýýý ý, ý, ý, ýý �ýý ý, 

ýwiý 

I. 
ý1ýi 

:Ji . 

H 

H 
I 
Crn-OH 
H 

ýý ýý 
, Ethanol structura' ; form 1ala CHC. H)H 
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. dlý 
, ýIIýý ýIM 

ýuýý Amýeto, uý e (CH3ý°ý2C': ýO 

ýý ýý. ýýrýtý., ýu ý ýýýýýýýýýý are ý; ýýýýý ýýý , ýý\ctýcýýniýý, ýý c, ýýýý. ýrý ýýý is organic ýýý . ýýý ýý . 
Several , ýr� ý ,ýý ýtýýýý ýwý °o1+ýr: N, flammable, 

aIll: ltllý inoýýýý1e. . 
Adlýetorie is ýýýssified ýrý ketones. Density of the acetone ýs 0.791 g cm 

... ýý ýý 
« ýý, ýý C, 'l j 

. ýýä"tCýrlý'ý ýiý, ý° a lc' bý. ýtýýflg ýý�ýýýuýt. ' ý 

sciiºIý e. nt e1ýýýiiýng oir+i'e°r 
piwpliwliiiwnnwr.. ilinliiwynýriiiiWliiiýwniMliiMwnýiwwliýwýwriuryiwxiwwuýxýniýwwiwwý 

I 
ýý"11L "ý, ýI; lýlý"ý'ýi 

ýi 
ýý 

i ýý 

ýIwllý 

, ýý +Iliýl 
ýý i 

IIýIIý 

ý ý 

! II .II Ip, liiýl fl1 

ýw 

1hi°ý''l 'ýýýG'ýIýIILIýIL 
iMý 

ýIllL l': ýiV N! II"Ihdµ" 

ýIýiIý iý ti L. wYc: i d 

IxýwiMnviýn. 

i ý. n ný ýwý ýý nnnýuwýýmýý, ýý iý ý. ýýiiý ýý ýýo iý ýýwý, ýui, ý" ni i� u mýý nnnnnnnwýnniý, ýuoýno iý nomýw ýý ýýo iý ýýiwuuu ýý ninýuwnninuw ýý uýý, ý ný ý. ýýoiýýýoný. ioý ýý ýw ýý norýuwýnnn mýý ýuu, nnmuuuýaiý ýý niý. ýounionauuýýýw, ninýuuunn 

Luull ellºitll, 'iii! rtI! rýýIer° i1 cwr1! ý"an'wiC 
ioý ný ýu ýnuawýýýýýý ýnmýýuýý ýýýý. ýýýý ýuýýýýoýý. ýuý. ýnmýýwýýuuýýnmýýuuýnm 

Iýdý. 

ýý 
IýgIV 

ýý IR ýi 
IýIIi 

1j1ýiý ýýýý 

ýýý, ýýýý ýý, ýýýýý ý. qýiy 

iýý, ýý, 
'ýý+ýý 

dý 

c. ýü11IG e IV"' 

hVIa ý 1bddL1P Nii 

IX 

ý uP1f"II .u 
11111'Vý'. i 

ýI a! IUC1Vdiý'ii IULIP11 d. 'bale 
ixIlWiWiwwllWlnlwOWWiwxwiWlxWWiwwnxllWlMIMxWIWWIiWIWixnxx'WlwlwniWlwIWIMMININwIWIMNWIwNWIMIIWIWIWWIWWIWIWIMIMWiixlwllMwnIWIMWiMIWIWIWIWIMMINiWw'INIwIWiMWnIMIWINIWx'NIMWIMIMNWIIM'Mli 

ýýýw 

ýwýý 

Y111{ý ýHH ýaiH 

i? iiýýýjre 11ý'ýr» ý; ý`o'rIilw: ýýLia (14° iýý°ýýt()1flC 
iý': i'I 



CHý PTERu. 3 

ýýýýýýýýoldoio' y 

3.1, ; týýsearmý h ýiýýýý hodo ýýý iýll 

iiýn. wnýuw. nn. wwwýur. n. ýrwr.. ww. wrýwririw. i 

Mw. nnrirnuýuw. i. niýurxiwýrwrýwxiM. nxýiýiýxn. ýir. w. x. ý. ýnrýiwMiwýnrii 

ýIýiiýil 

ýý ýýýýýýýý oil . 
ýýýýer wasp ýýýýý ýýýýýic 

0 JOUrna. ýýý studied Ofllifle 
0 Reseaý! ch fýýý related books an.. d 

ýAM. k, Inq «ýý 
ý'ýMýýl ý 

IiwwiiiwniuNlýiýnwwwýwwixYxixýxnwnnwxiwwwi. iwwxýwNi 

Iý1ý'wMi`WiWMI 

bi) Pýýeýýýýng ýýýýpk and T"ýýý Method 

. [)eci. dýng the test : mpk 
I, {ýýýýýikctiiý. ýg! . ýýýýýýýýý to be ýýýýýýýýý 
ý ýýecýädirag the process and amiyzcs 

ý ý ýýýýýý ý ing the Test and. Procedure 

.' . 
Fo. rýýýý ý ýg sample 
ýýýýýýýýýýýýýrig ýýýýrnp. k 

'. Comparison of data. 
ýr Idy ýk,. 

+ ý'ýýpý, 
f 

ý, ý'tuýýe 
achievement 

. 

ýiMUýýiýrvMiMýiýMiNwýMrvwwirxýrwiw. wxýrýwýw 

Cýdýskrn ! 
, 

iwwýwriýnwMirrýMMiwýýwýxýwiwýr. irriýwNUxwý. ixri. wýiwýuý. ý«. ri. wiýiwMi 

Fý ýýýýLiJrC, 1 1: chart of k° Y: P 
. mýýthýýJo, ýogy 

wrrwxwwxwwxwwewwnwixnwiwlw, riwwiWriwwewwnwwýwwwwiýxwirw, riuwwiwriwwerweMwewwxwwMwxýwwtwW 

wNMWwwlwwwiwwwwwwl J 
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IIIMi illu ý 1°"ocis 
Flow 

3.2.; 1 Nest CoJk'ctier 
fNý N 

hie prrller wasp nest has been ýd. ýýýifiLd .. ý thUTý ýTnri. rha. H# Thcrctbre 
ýIII. IIIyIYII 

'{yýryýr ý}yý 
ýý^y- 

that 

ýýý` , lýy^ýn, ýW ý. 11ýtý'ý' ýJ of the 
! 

iAý' 
Ay and yy ýýl. ýr to ý"Mý'lý1ýýý"the `IIIý'il+hJ'ýRaNJ. 

ýyý'r'ýýýNI1ý1Ný'! 
ý ýlýµýWIýIý JýýM. 

ý 

" ýýýýýA"4ýý"ýII�ý. 

ý. 

, 
MýýMpý 

'yýu 
W 
11Ný1ý 

the 
ýýýW'NI,; 

Yýii 

«V 

IIYY 

wýifl. ýýý gýýýUwrýLd at thsameý ýýýýýa on. ý 

I 

, ý. . I2 Physkid ýýýýýýýýýýýon 

ýýýýýýcafly, the ýrwt is ýýntýýýýýteý ýýitµý an organ, ýsn°i or other lype 
substances. "'hýýe rýºýýýý'skýý sekcutký. ý ýs to ýýrnrýýýý the COfltýýifli: nýtion aýýý much 

ýýý IIIIýýýý 
ý"'I11I°ý, I: 

yMý 
as 

{uilýýýIýI 
Iýýb ip. ýbr"ýýýýýý" 

I before 
proceeding 

ý 
oý 

ýý 
oýýýtý4ýn the 

next 

º, 

ýýIýAý'ý 

Apparatus; 

ý1 'N II Iý « X" I 

rý I ,, Iaý,... ý. ,ý Xu. ry IýýI' ýýý ýýýý, ýý ýýýý 
ý ýýwýw 1 ý'ýý' ýý ýý ýýý' ýý 

ý' ý ýý ýýý ýýý ýýý ý w�I 
ýýýýý. rri. 

(' ý 11 1 11, 
SýCi 

uXý1( 
l" 

Pirýýýýýýýure ý 

Iw The ý a, ýýýýýýýý coil'ectýý ýýý&i, ýýýýýýý arid the data s recorded. 
2. Neat, the ý ýý ýýý collected is p'ýý ýýed on a white ýýýýýý (F' ý rthýýcover 

1. a1ýie). 

I h1a. g: r)iNýýýýrIg &ass s ýnserýý to rn, ýýýýýýýý the sample t identify the 
cofl1Lain danati. on ý 

ýýýýý rýýýýýýzeris rised 10 remove the ýýýýýýwýýýnaýioi a, na', ý the ckan 
samples ýýý ýýýýced .ý ý: r) the beakers, 

5. F n1ýý ', 
ý ýýýýýýýtýýýýý'" sample is v ýý iý, ý ýýýýýtýý ý ýý , and týý data ,ý ýýý ý recorded. 

ý ýýý 



3.: L3 Plysk*Ll. 5cparatýiorý ýýýýý uii color drenti1iu ý 
N  

The t1iýr pail ýs s+ýýýýýýýýLicýý the the eVýNýý from the nest, ýýto several parts by its 
ýýýý 

color and wifi examine in ýýýýýýýte experiment ýýýýýý both yp of ay will 
be ýýýýýýýý)w, ýý ý1uugh ý° cci, c ehuracteý irlstic wü°ýýý the ýýýýini, te and w'ýtli the 

. urný, iý ýt clay . use ýý ý thýý: ý ru u.. ý; trýN 
N 

PdC"ocýI'ý dure: 

The cýýýýan n°npIe again ýs placed on ý white plate (FiTirg/covcr 

. iýýýýýW) 
ý N1 

'ýN. l"ýI'ý. agni.. yý.: ýiýNý I'wý IaýýIýs is isd to . iNruý. ýýýýNýriýý. y the sample ýýý 
identify 

the 
color dirftýrýeruýýýýý between the sampk. 
ýý ýý IW iN is ýýº uiýw 

separate 

ýýýý 
ýý 

ý« ý ýý'ýýIW, ý""ý1"ýý ýý to the 'ýý 
ýýýýýý°ýý ýe Wý based ý the coiorw 

l Trýýý separated arnýýýýý c&kctd is piIýýýýý in tht beaker 
Nk 

ý'w Again, the satuý ýý is ýýýýýý ýýýý ýýnd the data ýý ýýýýýýýýded. 

14' 



, 3 ý4 Wiitýýý n 

'ýýhmg, parlt is a ý)J(°ýýýý to ckýý ýýý the chy in order to produce pure 
IýIýýý' 

IIYI 

IIIhýý 
NA I 

Ilµ 
Iý, 

ý ýIIýAýý1ýy41. 

This 

ý pert ýýýýýýýýýV! undergo ýýveýrýýr, I ýýrýlýýýe; 'ýýIIýIIIIIIN 
ý such 

ý 
as 

ýý! ýý. ssýýýýývý. ýýýý., fým. ýýrýý ýi. oýn. 
with ý. uýýý er dxssIloV, vý and. fiCftraiori. with non INpoýýar sIoýrreut. 

A. pparatus; 
, ý"ý iýVýI 

Iýr Paper, ýIý 
'I iN tusk, 

scales, ý'Mýýý fýý. nTIlelIb I 5ýýnýýk ' ýýI IlýaýIweýr, ý' 
ýIoriM 

ýýýýýý 
dl 

ýýýIýýhtl ýýiýlý 

r"ne'ýIýsIýnCriIV'ig ý"; yliý': iýJerI, I! ýtiJC: rh'i, g t''od, ý0"4fl 

Pr'CIý'ýýý dui re: 

:I. \Wýight the sampk and record 
ir 

wilt 
r o" µý 

r 1: 4 ývol. ýýýýýý°iýýu ratio o^ý ý'thsample wýl_l be diluted ýý the ýýýsýýlkd 'aier äý 
fri a 

bIcaikelrr 

(ýýdsed on dcnslty oI"ýýýý so, luýlýýý) 
3ý i, be soýutiiýýn 1ýý ýýornpI. etet, y sLi, rrýýý by using stirring rodr 

ilinllmýllllhninlllMiilliiiipn. ýliiý. gi 

ý Figure 
.ý2w 

ýýýýýrnp ' Sý; 9rr'ed 

15 



4 1he ýýýJilullrý. bn. I !> fi1 ltelieid. 

uo nnipi 

II 

I 

I 

III 
I 

r, iýl; ý 

illlll' ýQIý 
, ýý ýýýýýý. ý lilllniýýu! nl 

Illsi: 

IllýliilIIIIIIIIII 

ýIIIý 

ýýý ý, i! illýl 
III Id 

Ilý, ill 
ýIllýllu; 

°dl 

ý iDF 

ýýil 
ýIýýPýI !' IIýIýIýII 

' "; I! ýIIIIdIV!. ýý 

ýý'iýiwe 13: F"l, I I: raýýio, n Process 

rIf 
II IM 

ý'1 
"iýý ýý+ýý Y' 

* 

be 
ýo 

ýý . 
The . sýýiýýýý; 1 ý týýlýý I, ýll be heated ýir ý. ýJpý ýý"w"' to dry the samplýý 

6 5: iý I of fiih. aýýred so1. ut'iion. in the ! ask 1. ýý taker to dry ind the sample is 

, k(I)t if their 'iýý change in t1ýýýý so'lutkin, colc)r 

ýýý IIIIIý'llý'ýý, 
IýIdpPillp ýiýýýýi 

aý 

i,, ýý ý 
il, 

d 

mýlýlýlý 
ý. 

ý 

Figure :1 ý4: 5rri: l o: iFüýýýýrcd sohitý, ýýý (Frourrýa ýýofl'ica'ý ¢i"ýýaský,, ) 

7'ýýýýýý sairýiple is ºýýigý! ii; gi'i: n and ýýýýýghý loss recorded. 
8 Then, tJhre asýýing pnýý: ess is ýýýýýýýýýýd byY ýusing ethanol and 

acetone (Step 5 is repeated ýý 
°ýýýý ý 

,ý , ýby ýýý ý, ýrýý ýýýý) 

3.2 ýý Exarni, ýie 

Exa., ýýýýýýýý ýs a 1ýýart thaL the +ay li'I1 undergo sevcrýil testing and 
olý, serýatiion.. i"ýýe testing rrwlig: ht Lise se`verýýý tool and ýýquý. ýýýýent sich ýs 
ý iri. ýý 'ý h 

ýýýýý[) 
'ý 

ýNi iPý 
l 

1IiNýý 
ý 

ýNrýýý 

ýýý 
ir 'M *ý Mýýýýýýýýýw 

and 
other 

ý 

ýý. ýý. ý, ýý ý, ,, ý 
ýq 

ý1ý ýý, 1ýýý'ýý,, ýýý ýýýý ýýMýýýý ther cse that w1 be 
dýý; c Lý, ýýýS iü, fl ihe I. ýýýca1 arNýý ýýqý'ýýýýýýýrucýýenik ýýant. 

16 



A 

l 

ýý. ýýýý`ýýýý ýý, ý , 
I, iý Ii ill , IýI' II 

I ýý 
II Iý ýýý I 

II 
llll li. II 

I 
ýIll 

I 

bLLL. IlipI Iý ' II I lill lill liill LULL. dlýllýlýluµlihll Iý ý 
I 

ýýilýýlilýýlllllý ýdl 

IiýýiciýV S+ýýý ýýrrýtýýi'haýýe ý ..., 

lif 'P Ilpc ,Iy I'i' ýII IP "ý " li'' II' ýili 

ýýýýýillllýllllllllýýllllýýýdlll 
�IllllýýýllýlllllýIlllýýiýýllillýllýýdlllll 

Ilplýllllýýlýlldllllilllý 
IIIIIIIIIIIýI ýI i ýý ýý tl uW 

ýIIý'lllý. IIýII' 
IIý. 

ý ii Iiý ip. V II', ýi iiý II, ü ýýlllli! ý jll Ip, Ijý IlIi, II 
ýý Iý ýiýLýIIIý ILüýl lilýýiýýüi! 1ilýýilllýlliý'IIIýüIIU 

ilý ýi. . ýI .ý,.. 
ý 'ý ", I" Iý 

ý. 4i- dýý 
. 
ii': 

ý, 
f I 

CoiýýIk 
ýý 

i, l, ý ýiýil 

,. i ýmwiý wý, ýnhýwiw, r ý, _iý w"!, ýý, ow! r ! 
I li, 

I II 

ilýýý! 
'll`+ ý. I ýII, I'I I li l I. L'll ll , i� Ilil llpiý lpii II' II 

i 
IIýI 

a 

IýI 
ýIIIýII Lll; lýlldllplp ý . 
II I 

, u. II ''ý I. ýýIwýll dl Ill üýýill 
IýII 

dýlýýýIhýdlýýýllýllýýýýýýllýýdl ýIlýýýýýlhýýýlýýilýlýýdýýýdllýýlllýiýlýýý 

IkLLLHLLLLt ý ýýI ýdlýý 
LTh [ilý 

! 'j. f I, I, I''; II I'' I, II" i I, il, iý, I, , II'Ij; Illlil, ip'III'jljl'lirlllpil! 'Illl. lýli'I'Ijýl'jýli' 

ýýIýýLIýýýýiýiý'ý ýýý'ýýGýýý'ýýiýýýýýi lýýi. dýlýi 1ýýýýiýýýýýýlýlý! Iýýýý de ýI I''ý I ýI1 ýi, tlý ýý ýI il ý, 

iý. aiýaý ý nr ýc oýýr u rýw .. ý, ir ý, rý a drý r. ur o: .e oi ;i er ir urar . i. si w ai dv 

Ai iMý, IFýIMI II"NI f"! ý Iý ýiýý ýýý 

II ýI il dý ý dlý I! il! ii' ,I IIIý ;ý ýI ýIý' dl, li ý ýII ýilý il ýIýýIf', II: Iýý Iý 
, ill, ill 

ý, i' 
ý1Ii'ihiNGý! 

JII! IIPIIICiI! IIICI! IIIýiIGlllLll! dIIIIIGIICiIIGiIý dILIýdIWhilllllll', Illtlll'i; i! IIIGII'ýIIICIIwiIIIIIIýiIGlilý' 

IIIýII'li'li'I«I, I filllýli'IýIIi II'rll'Ipýpllll, `II'li'I'IUIII 
al iý III iýl' JLýI' H ýý' JI Iý ill, lý d ll iil llý dll III Iýdll i. dll II'dlý d, ilýdll, l dll ý ill 

ill il ; 
ýý I. III l Iýl III iýl IýI J ýIP I, III ill Jll. llý 'II ill il ýlf II Jll ill ýýIIýIIP iý IIII III illl Ill lll; lll tl III 

I: ý 
. 
I' J' 

. Iý I.: ý 
,, 

II, Iý' II Iý . ii ýý . 
il I, II, Iý 

.I aý i ýII 
Iý ii i dll ill I li l dl 

ýý'ýýýýý'ýýý'ýýýý ýýý, , ýýIý 
ýý I ý'; i; i;; '', ý; 

', 
ýpP; 

ýlýiýl 

' ý' ! 'i 'i I' 
ý�ýýýICýidýIi ifýfýý1d` . 

iI61ýII 

Iý, 
IýýIIf''. f ý II 

lll lll. 'IýI I'll 
lýlý'IIIIIIýIIIIIIII' 

IIýIIIIýIýtlhIIIIIýiIIýIIi 16IýIýd 1ý6IIdLLl ilwlhlJI[II[IýLIL 

l; ý ýIý 
I' If i'ýIý' il' ýIý, 

ýi II II' ilýýll ýIJIý. Iý ilý. d, ll' il ýil Iýill i Jli 

FigLi: aýýe ý 
. 
5ý F ow chart f'ýýýý the +ýýýýpaýýýmerýý process 



ý 
3.3 

TO)'bu/ Eqiiipairr caii 

F"ror this p: roNjýýi, the tools arid rýquiipi°nerrt u: ýý only used at the washing part 

and t+ý st i, ng, t fieclýriurýk eqruniprnent iýs optkal rnkýrosýýýopý whiýýh ýs use to 
ým""5 11 

uo 
iP' completed. 

rrnýnr°rýý ýýýnr ýýý'ýýy cýýf, srýýiallý n, aples r ýýý1lýr tlrýrýýý washing pý ý iý Tlýýý 

1ýýýeralpersiive X, -rasroopy (ýýDX) iý; ue to detennrinne the ekrncrut of 

the cornpouridl in 1tl"xýe pure clay. in order to rnphaon the structure oft: he c: Iay, 

the Sc'wrniýng E1c1r°c~~r1 ý1icroýýý(SEM) üý; uto capture airi ýrna. ýýý of the 

sarn, pký by sc'arrnnirrýiý; it wi: thý. ýr 1iniLghýener"gy. brýiýrn ofdýýLirons* . 
D1fkren. týal therrn. a 

aiiysiý (D1([)S() will r7ýeaýLurrelativeharýnges in sarn, pk temperature during 

laJrti, ngr 'T17ne graph ýrrorrin the l)T°A will s&d to compare ind vaia1e the result 

o°l" the clay i1sýolatýcl withu the eomirneirci, al clay. For the firing process, an o en is 

U3&' 10 supply the : heat to the clayr l'. hex1. r1ýrý vimetr'ic ainiysiý (1'GA ýs used in 

measuring weight 1+ýýýýýý dLir; 'wirilý hating to be compared sth the manually washing 

prýýýýýýsslwrlww"lf R, stands ýbr ]orrrierli"ra, ri; iiýiiiiý Inflated, thi preferred nethd of 

infrared spectrýýýýýýcN. pyr In ; irrn: lrrerl 
. 
lR, radi. atiý. ýrr is pissed through rr 

sarnplýýSouýýc ot"'týhe ärrlriýruWýJ r"ýrndiation is absorbed by the S'rrplýý and sonic ot'it iis 

pa; 1s°hcd through (transmitted). The resulting, spectrum rcpresetý the rnýýýeular 

absorption aid trarrsýrrnissiorr,, creating a niokýýuiar 1i, nger prints citlýýe sarrrpk. 

r'rY, 'R. is used to i, tJen1t; il; 
"ýý 

the ýu:, r. uknowný cotnpound (based on , gr"ou1p) ý 

ýa 



14 : ýýýojýet Sc]i, ýýed ýýýýýM+ý 

iý r Iw the ý; rýaý be a °ýý1°ýýie 2iý diý: atiý the 'ii°nielýý°iý' for th ýýýýýý; ýý ý' ýý 'ýýý com, piýýed. ý'�iý ;I xýt i ýý' 

"T'ahký I, : Pýiroee cii výýýýýs and tuirn! i. n pI. an, ýýýd thr Hýýal \a r Prý ýýý ý (FYP) 
, 

t\ 
MI 

r. wrwrwrwwrwwrwrwr 

Res ý'" alth 

ý. Extended PC1)OSLý wý LiiI) iIfl1SS ýiOfl 
iwýiýwiýnvýiýýrinwýrwMwirýwwýviýwiýi 

ýýop(i)IIJ'u 
DC11'IIIfliýIý1V 

iwwiýýwiiwiw. rwýi. MiýiuýwiMwiýý'iwwiwwiwiýiýrM'rýxwi 

ýnt ý" c'"l'Irii iý"po Iýý sut'1; mý'+, s icn 

ý Table : 2: Project ac1ii1; iýýýs and tirriline planned 1r Fn 
ý 

1)a1 t CaCý ýkc'ti! uC'ý 

N 

l ý'ýV'Nýýrý'ý''; s 1jýM(, ýMý"t ýM lýlý'ýC'M11ýý, ý1ýn 

I: ýýýsctatioii wýTitiE1ý, ýý 
ý 

1: )rýi'ft Report Suh1]'ýýsýýicMn 
wWnwwliMUw, ýIXwwlwýIwwuwXwwýwlwýwwýwwwlýMww1111IwIIýýIwPIwP. Iý. w. lý. wl.. ýiw. ýý 

Dissertation. wýu1"ý'ýrl'ýý ýi ion 

T''c4whn üýýýl Pýýýýýýr sCýºýinýiss ion 

ý 
I)i41se, 

Ltat114)IIL 
Sub'rnis 

sil! (, )iI! 

(Hard Iký ýaLýý ýýý) 
a 
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3.5 1 ), iirojýýiýc°t Actmývil. üies 
I' 

I6 I1rI 11 4 II 1'ýI; ý 
ýw 

ýý ýIý+Lýý" ý, Ii' the 1ýuýýýýý. ýIlpn ýýýilý; ý1°ýý, ýýý ýý1ýýIIýýIýýe ý, ýre Iý, ýný I 
"I 

ýýýýrý#" ýý INr4ýIýoýý 
. ýý'ý°ýýýý ýýe tiiframe due to 

ý{, 

.., 
hl I 116 IlkW ^ý 

ý he WiýIIVýIIýIºý` 
ýýýý"ý 

WJIr Iy conducted 
N 

!!! ýý°! ýecý7i n' ýýý! ýlab ýý ýýýýpým. ýýýýlýýýý, ý LL) ýý ý ýýý IIýýIýI 

riý, 

INA ýýýýýýrýIVýýý ýýýý. ýý 
ýw+ýI. 

II'I&]IýýIIý1ýI ýs still ý S(ýn, ýý 
)Il scl!! ý C uk a IIý pýanncd II 

ý Table IMb 

3W ýýýoj 

i A'ý"1ýýýýýie's 

w_ _, ý. ý ý�ý.. . . ýýýý.. . ýýýý,. ýýýý. .. ýý.. ý.,, ý, ý. �. ýýý_ýýýý. ýýýýý.. ýýýý. ýýýýý. _ _ý. ýýýýý.. ý. ýýýý ý. ýý 

("ýý1: le: ti1ng Sani1°), plk 

_ ýýýý. .. ýý..., _ýýý. ý ý. ý_ýýýý,... ý ý. ýýuý ý., ý. ý_, ýý. ý ýýýý. ý, ýý. ýýýýýý. ýýýwýýý_ýý_ ý. ýýýý. ýýý. ý. ýý_. ýý_ýýýýýý. ýýýý. ý. ý. ýýýýýýýý. ýýý. ý.. ý. ý, ýý. ýýý. ý 

I P1ica1 Sý1eýtkýIIii 

Ph w, rsi, ýýl; ýýý; N ýý'c1ýýrý. kýeýý' oý'ýI W 
ýýollý: lhý" d Iiii`Citýýion . 

Výýý'aýh, ing by'' coký, ir 

Mq4 'li IV 

nýýýne 
' ýA 

ýý ýý"ýrig ý, lEýýý TIlýýs°1iiiýý, 

R, epoirt 

20 



i 

4.1 ýýýýýý ýit 

Týýýýýý !4 and Tab 
.15 

will shows the data recorded based on the procedures ý 

"ýýýabYe 4N DLa ra1iecVIKon for Red Coýýýr s ý 

DIsUI IeCý 

tiivater 

Dis'tülNýýý+ý 
ýýýýat: er 

'ý. ý ýý'1 cýl 1r'I ý"ýý ý 

14.99 

2ýA6 0 ý 
1722 

i3 174 
2.37 

i6r ii 

134 

w&ght toss 
ýýý 

ý. 23 

1 RiJ2 

a02 
. ýýý. ýýý... ownrý.. ýý, ýýrir... ýýwuw. wu. ýý. ýw. ý., ýiýýý.. µ. ýýwýýýr 

,., ý. ý.,.. ý, ýýýý. ýýý.. ýýýýý. ýý... ýý. ý 

ýýýýý percentage 

133% 

. ýýýýý. ý, ýý.... ý_ýýýý. ýýý. ý ý, .., ý. ýýý. ý ..,, ý. ýýý. ýý.. ýýý,,,.., ýý. ýýý. ý, ý. ý. 

0: 14% 

Oiý ý O, 

ý95% 

Sarrnpýe 
ýr" F9lter pape 

Sampe °ýýý Fflter 
Paper 

ý. ýýýMýýý. ýýý. ýýý. ýýý. ýýý. ýýý. ýý.. ýýý. ýý. ýýr, ýý. ýýý. ýýýý. ýwýýý. ýýýý. ýýý. ýýý. ýý»ýý. ýý. ýýý. ýýý.. ýý. ýýýýý... ýýýýý.. ý 

ýý_ý.. ýýý., _ ,,,.. ý, ý.....,, ý. ..... _,...,,., ýý. ýý. ý. ýý_ ... ý. ý , ýý... ýý,.,, __ýýý. ý...,, 

ýter p 

Sarnp'kW '�, Alter 
Pater 

16: 13 i&: ýý 0ý28 
2ý: ý6 2.36 0 

i&si 

24 

ý 
Iý 

24 

rn iwý... ýrý. iriýiýxiriýiiFnaiýrniýwnwiwn. u i. u 

ýýý&fl kss 
ýýý 

ulwiýiýiMiwlMiniWMiMMiýiniýFlýhiWlwiýnlMMiý 

028 

OIIy/3 
.. ýý. ý. ý.. ý.. ý.. ýý. ýýý. ýý »ýýýý 

O. O3 

ý, ý. ýý, ý�ý.,,, ý, ý. 

a13 

fftteirN paper 
. ý. ýý_. ý.. ýý. ý, ýý_ý. ý. ýý. ý., ý ., ý.. ýý. ý., ýý 

SýrrapV+ýý + Filter 
Paper 

R}I"Sýý" LT , DISCUSSION 

S rripýe 
F: tpr 

paper 

Sarný"ýde 4 Rher 
Paper 

ibk ýýýýý ýýýýýýa ýýiflcýrww; on ibc ý. Brýýýýýý. Cokýýý sampk : 

iV. 

17.52 
ixiwixnxiwwiwwiywiwlxiwiniwiwwiwniwixiniýiwinnlrinlý'ip. 

IninlnwlMMlMiwl5l+iMýMMiMxýiwlýiwixiwixiniýxniw"iMNIýIWMIMwIwXiwixiwMiriIMNPIUIxiwiýýixlii. 
IXi. ixiwixiMiýxwiýxwixýýnNnM1ni wlulxlMixiwixiwlMUlM 

A. PTfIIR 4 

ýý ý . ý. 

uwixI414MI41Wixwn4wl441uxMiwixiwixlxxniwi 

L45 
pnwn. ý i. ixiMinuný. iwý.. ý.., x, nnwnnwixisiMnuwmi 

.,,., ýý,,..,. Mýwýý.,,.. ý. wýý, ýýýý,. ý... ý,.,..,,.... ý,...,.,,.,,.,.,,.,.., _., ý. W,.,,.. ýw.. ý, ýýý,., ��. ý. ý 



3.5 

3 

Ný 

711/Mý 

]] 

yý 

iNiXtiýuull 
ýIýf 

ýý 

ýýý 

'ý,, ý 
e 

, y1r ýý 

MM 
ýI ýý 

, ýýý ý 

AY! '$ 

ýiu 
ý Ni 
ýýý ý 

rhýýý ýýýýýýýýýs 
. 
Pýýýceutav 

iý 

Iahistý'lled 'rater 

°Vi ýýýI ýQý, IýýýINrý 

"'lllwý' illu,,. 
... ýnoMll: , qqj 

ý1i. ýiV 

piii^igjý 

IIýI 
W 

ýýýýýýýýCý 

ýýuý! 
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CHAPTER 5 

ýýýýO. NCL H( JS1'ON 
' '" 

. RECO. MM. EN ýAltO. N 

ýIIrIPO 

ý: "+cýýýc. ýýýýiciorI 

ý I'r VI is 

ýýýIýINIrý 
NF Ný 

I" 
"ýI X IýiMIIýýl IIIý 'ýýlý"1. 

'r 
ý 

"^XIýI "Ifýýý' 
I' M 

xlýl°ý'rýw 
s 

that 
clay' IýFII IP I' ' constituted 

rlllýýlý I ýýl. ýll illý ýIýýlý1ý Il 
ý`ý I ýI sIý ý , cýýIIý ý ýýýýný ýnd ýXI 

rlmoir cfulafltiitiýýlllS and iron, ca"llciýýýrn., nýýrlýýnesiurýý ox 
.i 

dc and other elements in. 

IINX 
Ili I"IIr that clay 

has 
I* carbonaceous II loss 

ýý"I 11't ý, liý ý1ý1IIýIIýr1ýýIýýliýNlýl'N 'ý ý'ýIý on ý. ýýrtwrcýºýýn, ýýýýIýý'"I 
indicates 

IýýýIrýý 
matter and higher rnineraýi rrliatter cm. týý'ýnts. X. ýýy diffraction st1ýýýý shows th 

. 
cý presence of 

Idl II 
Iý 

NIII XI 

r Iýýýa .ý ýýwýhowever, ýtlhýel presence sý I ýýoýýýpýºýýrtýý: ýaý for 
the 

. 
kaýýý 

NýnN 

ýte 
is 

ýýI ý unlikely to IIýýr1ýý 

as ýýIIi+ý IIIýý Fi I 

lýcllr conf'irrrn; iinsiirrcIthe fraction is . smafNý compare to the other 
com, po, "ýit. 1onIN The pre, Xhyen7Nµe 

rll 
IN., FalýMI 

l sIIýýo ýýq ý fýýI: ýr"r 
ºtfI 

xcrýýifN 

ý°rýnýnýýýcý' 
by 

ý" oýir 
"I� I 

ý: RI li ýIrýalyý 
I the ' 

cX"ý ýIý 
I 

Iýrrýýýýllýl lýnýp ýr ýlaý 
is. 

In short, trýomIf: ýoýýIýrI"s of of c°tif NII 

ýý XI 
exist " iýý ýX It, 

the ýý 
ýý 

IINaýI 
I' IrIIýýrrýI 

the potter 
1 

, t: ýlý l°ýý1dIý ýýýrýýýýýr"I 
%'ýýýýrlý on 

t: fýýýýX ýI, ýýýýlI 
I ýeryýý 9ý7, 

ýiIIý 
TIýX1ý71 

ýnNlýpy; 

ýI 
ýýll, 

{ýrý 
N ýt'+ýyI'ýI 

W' the IIII Iý Mý w, ýpotter " wasp ýýiNýX, lýllýýýcýloii"bllýi 

nest is riot "the flii .. st clay ývh'fch is k: a. ofiiniteN 

ýýýýý ýýýýeco: in. nenýýýýýýon 

; BýiuSed oinM ýýh: e prrNob'iY. errrs occur, ýýevraý rkýconr, rrnýýdatlorrý 'would like to be ýýýýýýý 

11 that it; he fiurnrtl1e! r stu, rulfNýýýrN týýý rN'u~ýýýýýýýrrNýý°"lý ýýINýrý be +rwnlýýý'rlnce"l and aýýfýfitiýýýal rýýIlýuu'lýt can be 
ý 

adldIed t+; iLy 
It: 

ýýýrýýý, ý t1ý ýýýrýý 
I 

ý'ýýý'I1ýý 
ý"i be lýuýý iiä ýI 

ýý 
iR Iý '. ýý° 

.r 
Nchýl Nr extra 

ýý 
iý 

Ni 

ýýýý ýýýýºfN ýlti, l f ý, ýºrNý 
other 

rrýýlý, 
ýu 

to gain an , r, rýý. fý', ýrýrýýt: rýýn 

ýýroIrrrrr tl"'7re study. '\iiý iinipirNolýirenýerwt that caii be applied such as a data firn DTA can be usxl 

Iuýý'ýýl III 
Ný"ý' 

ýu 
1 Iriýrýl 

identify 

the quality quality of the 
day 

Irýl 
ýýýtrNýaýý 

ýý'ýý�ý * . 
rýlýýý 
ý wl 

ý fN ýIrtýýýrrýýý 
iý Y" týý ý. 

ryi1ýrthe ýýýýW study, 

, the M 

II ýf'ýtýý 
ýI "ri 

ýýrrGýr~ýýýIr ýýýý I 
ýrýýrnrr 

the 
ýrýýýT1ýý 

ýYNýr, 

týr be III 

r 
ýhl Irý w'uwl ý, 

ýf to 
recent 

coýý ,ýýIý IN t"wýýýýý llll'YI ý Wýý'ý, r'rrýrýrýýýrý, rýrrrýýýýýý rýýll, ý 
ýu 

. 1, ý. in ý, ýýýýýýto ý rýu"Nýý I 

the r"luwl! iýNab11itýy Iofkie rresult br future ýI'rodr,, rriore advance eIqu'l, prrnent' ýýhou1d be used 1n. 

I'rr" 
NIý ýýirýýNýuý 

« 

I, 
ýYN ' 

NItr, 

rýý; ý' II would 
be 

lý 

ýý 

the ,ýý 

ýM is 
equipped 

ýýý 

1ýýrr 
to 

: rýýýýrlrlýh" ýlrý ýl the ý rýýýý ýrrr'r, 'data ýNI, ýrýllýý"ýýý ,ý great 
if 

ý ýýýýwith 
better x'1H 

Ir", Icat'rniI 
MN 

uýrruýrly+ 
result. I 

rr~eýMcýrýrýrýý, ýýýr'ýfýýýý that ýt fýýtuýýIe ýýIrý, al, 
I 

,ý 
for rýý, better kr 

ý, ýý 
and 

, ýt is si1ý will 
FrlýrýwIruý the data , lir+'I. anMr "TI`G, A, fýWlL1: R and ; c>x: N 
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