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Wý 
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, , ýwýý 
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4 



ý, ýý. 

. 
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ý ýyýIp. ýýýý ý. ý: ýýýý fl ý ý . 
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I ýI, hýý 
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I, 
'h 11 Y', IM ý 1N / Iý" 

" 
Aýý' i 111"ý' 'ý ýN Y 1A YtýýýIý, 
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ýýý'1ý ý 
tut 
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INi, 

tý: ýýýý. ýk 
ý 
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a'ýýýýý. by the 
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ýJý kM ýyý, 

rtýý 
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Iý. ilýll ýý+ýý ý°ut: ý°c. 

' 

ýlµýII: 
'a ý. Nýý.; ýýý ý. L. 
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h, 
ý ýrýýiýl 
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ýý: ýýýýrý. ýýý� ýýý 
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1, indilýý° 
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rýýý ý: 
Ný 

the ýi ýN ik i"MIrýIýCýýi1b r! 
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ýýº1ý. 
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ý, ýý 
r r' Iw 
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ýý1ý'ýrýý. ýnýa ýýý, ý, ý., rIýh , ýlýp ýc. . h. 1iý'ý ' ýý. ýýý'ýMMýý 
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... týie Eýý)eh. rýý ýýýyste. ný� iis , viy 
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fII il 

of the týNýýý Yk 
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Ii 
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ýýýýwý .ý 
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ýII`ýIIr4a11. A'ý, 

in Ih 
W. 

ýý rI 
ýl1ý. 11ý11ýy 

y1 
+r Jý 

is 

4ý 

ý. ýY 

IIýIIý,. 
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ý ýýý + r, tiý. 

ýý 1wý%Irt); 
b 

or 
soften k 

ýý. 
11 I'ti dl' ýýI 
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ý, i. ý. ýýý 
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'ýI. 
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]p 

nýiiýýýrýMýýýýý: ýýýýiý. ýýýý ýýýýh., irýýý ýýýýýýýý;, 
ý 

IýýýýihN Iýýýýrýýýýý ýýý ýýýýýýmýýýýýIýýýýuýýIýýýýtrýýýIrýýY ýý . �or ý. ýtý, ý 
Mý 

rýýýlý"hýýý. ýM ¢ý. ýýýý, 
M. i1amxoý'ýýýýN 

hc'n. e is ýVVýO týhhC ý" ý ý: i/AýIhr, h: flCtw 
in 

thiýht it 
ý 

ýý ý ýý"ý" ýyý ý one , 
end 'ýi closed ýýIIýý, ýýIýýýýýýMMIýg'ýl, ý1ýýý'Ii one ý�ý11: '1ýýý ýýý. ýI° ý' on, the 

Mý ý, r'1 IA II PMýIr I" M ýM: ut:. ý: )IýMar, h ýý: 
ýýýIý(IýIýºeý, 

M, I 
it iihiýtrriýrh. ýrlhý ý, ý 4ýýýIlýk: ýYýMhý. tube ýý : 

ý, ý. 
I 

+ýý tý: ýýh 
ý 

rýýlý: ýrýýl plays yplays ý: hý, ý 'hyýýýr>a°rtiýMrýicýw, or the 
ih°htýMlgler : h°flhrlu: I. t)iC: S of t1hMc lýLfl. (jý. týrýkCflitýil fýýequle: rhýý: y, l rather t; harr, 

+Iýust, 
the odd. 

.ýr 
helps ý, ý ýrýrrxý°ýhý; ýinýýlhýýrlý """1h, ý, bell ý: I, II"I tue: ýý'ý! Lý. ýýýý; ýýlýýlh� ýra, lý lt; ý°ýý;, ý , ýwýýýý. ýh°i 'ý rvrýý'leýý radiate el nýýýh: ýýý ý. ýý, tlýý the air 

M: 1. (! tN°Fýx: ýl(c A. 11) 11: 1it 

N il'1IUmIIMMýu 

ýýýýýýI'il°ýI. 

"', 

ý ýýýýýi 

iuriýXMMIII'iiýý ýýý 

.. 
i 

ýi 

niillw . ... 

ýilllr'P11 M[I!! ýVý'1iý!! ýii[: Iýüd'11ý. ýi . ýNJº'e 

I'ighý, 1Cc 25.1,.: 
. 
f). j. reýý*ýýý()rJI ýýýNSOU. fl'd ýIiiýýýVCý; 

liiwwii 

glnnniiinný iii... 

+li.. 

"III""IXllv. lxýýullli 
,.,, 

N! "IM';; IIýINN'II"919ii1ý1"ý 
w. lhl' 

" ýi, ýil ýr -ý mýý doý 
rý ýý' , iý'1N ýiýl dN 

uw ilý, ýrýr 
iý N,,. ýý 

ý ýý r 

ýI 
.. iý iý 
ou ýi 

iýýI ý ,. 

iý 

u 
fl9Nllr ý: (jil"lMfl ut 

� 

"ýýýý'nd iý ýv! e ý 

ýýýýýýý Frequency 

Ffrst 
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ý nýuý u auuu. gi 

ýýýII 

ýýýýý, ýýýýýý, ý, ýý ,ýý, u, ii ýýýýýý 
, ýýýýýwVRý'ýýýý 

ý, ý 

j:,, Jir ýý 5 
., ýM ý" ý Ilýý"ýýý. ý ý 
ý, h ýý ý 'OLi1Cý. s t,; C"avc! air ° 
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L 
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26 "'ýoaint1 (IrýýioM1 

t'. ýILItliV 
flIlli(gý tIh. 

4n 
acouti, 

ý 
ýýýi'c ýý1I 

ýV. 
111:, N. rný11 ýý7ý Ylppryprý ýr w rr, ý II 

tý`II1 Iw w^ rýrJA passes 
ýIy 

I, ýrýýg 1' i lýu 
ýýýýr ý of 

w'NJr r, °1ý�rIý1, I4. R Y. ý+ýk 
as 

A.. + 
. 

ýIIUýýuý', 
ýýw+uýý ý. 

ý 
ýV N. ýI'ý�ý, 

ý, 
ý. 

I" ý' 11Jý. ý , ý, it lc°»,, l (if at)`iw()rpti()u°ý called oind ab, 'ýýý. NI"ý ýy ptý A y�ýN'aýNtw; ýý ý'. I'iIiw1ý'« ýý: ýwýýiýýýwy' are 

ýrOifl: t°flýJfl1uýIcd, U, ý Iýol, en. envýro, a°kýnent r°ýf .: 

II 

ý closed. reducing, ý, the *ý'ý. ý ýýýýýýý A by rýýý 
ll'iil 

II 

htll°' I'+. 

IF1IýA'4ýýuýý 
ýIIIv; 

l. 11'výýý;. ,, 
II! 

Ib VM, 11o° 

Ii 

I''IýIhlýi 

ýI 
r1;, 

ý. II 
IýI'ý 

IL.., 

ý 
yw" . äi dll^N11 

°ýlillvFllici'IýII; 
I{ 

. 1"Iqf 
tll 

, 
a' 

ýýý ýýý' ý eýý ýý, w. ý, ý . res 
iýt. 

ivýýk 
in 

... ýý rý 
IIýýýIý 

'Mli 
^Iý ý 

rather ýn 
jý ý" 'ý ý/ 

Ji, 
ýýi 

ýrWM 

ýýjý' 

ýýmýV 

ý. 
NN y. lýýý. ýil 

MIýýýIý I, ýýf. ti ýJ IýhC"+fý. 
cases 

wý'ýn+" lýo. 

ý ti 

II +ý11ýý'fýý ýý Iý" in ý' 
ý 

ýý'ýýý'4ýi''I ý ýý ý'+ý ý ýs i : 
ý.. 

ýý 
ý. ý 

ý 
ýAI., ý 

ýL, ° iý: t994). , E: i. a: ssiIý ýr.! iýýw, IIýlul; ý! wýýý iýýiýýýý�ý, wýý° material tematerial ýý: rýý ýxýýýýýu wýýýývfibrous , ý Iý ýýý ýý', I ý°ý!, ä ý°ýn ýý Iýýýrýý. l. 

'W()()ýSlI fIiýI, i! ljlYl'wf )wLfflIý PIcIYa°I'ouall u. ar; cd 'fbr flfl11f` iIýýiý 

re g 
. 
ý'I'ýeý"Iý. ýýI ý c" ýýýýoriýIed I 

Is , '1ýibr°{)us ! 1flC`(U1'T°I (}r piOrOUS : ft)a. fl1!. F; ibTOU. S rLd: a tuai1, ýIY cons. iýwts o5.. "glass., rock ýýýool 
I 

lw* 
IJIýýi ' and 

. 

{ýA'I 

Illýiýýi'ý''ywý 'IN: 

iIIII ýA 
IIr{14wý'_ýII` ýIWIýNIII I {Iý1 l1'ýýý " ý! I ýýý1 

eilý"ý, 

Ilýiýklltyýý7 ýýr 

[ý'ýIýý" 
IIU`IýV 

1ýý 
ýIyý'7}INý^'4FI, I°ºqýIýý 

1. 

ý ýA'A{ýý. IIItýK ýIýuIýýýý`7 "w1ýN'ýý'.. 

114. 

ýýy''4Nýýý. 
Fw 

ýýýw1ý'IlýýyylLG: 
A 

fire 

IN 

iý/'M'ý 
fibers 

Mý 

ý' ý 
ýI 

ý. " 
I'MI'"1ý, ý 

"ý 

' 
ýIrMf 

+""IAý iuy,. lll"ýI 

p1p1 

1il'RýIM'ýIwýlliiiV" ýIkJJ "11INII'J6, Tý^Iý^IýýI11ý'ýýýrý 
ýý ý11V'ý.. 

INýIIý'ýýýF'1ýýý. 
4ýý ''ýtlýýýl. 

wýýý 
. A111ýý1"Iý Thi'*ýF 

, 

w' IN 
'AI"4' 

x; arc also 
R 

ýaý r°nýI. ý: ný c)usij, ej pr odNa'ets CNau. ýýýo, (19'ý'98, )'n An aýýýýsorber, 1 ýýýenbackýý 
'ýIIýI 

by 

wa'IN 
)a. tFIýýýý i11 rlýýýoý"IYIIýºILNý. llll . I'LI 

IýýýýýIw p,,, MIN1ýMý 
Iý 

ý1/ýýý4ýýILýý. 
1, ' 

. ýif MII�. 

ý 
ý'Iýýý[y'J+Iý ýII1ýý'lMýý: lýýýlý,, i 

{ýýý'1IIyy" 
converting 

, 11 a 
1I 

IItl, yA'_ý1ýry the 
I'% ý 

yw+ýwrý'ýIý. ý/I'ý'Y 
'AIIýJ 

Miý'ý 1 
ýNII'I 

w1IýýIwýI'ý'ý'ýw1IIlill'liý'iWW'Aý ý 

ýNý. iRýýýIA 

WlýI1ýlýl'iJýýý. iý'ir'mqýI11yn"ýIý 
rM lýýI ! iir NNW Y 

N, 

ý 

I 1'' 
dýýAIýýIýII 

()f" EIIC aH: rprhC: 
ýC°5li 

. 
h°ýtO pONr°a. dý'ý 

. 
býMai ibis ýýýýon prevents a buildup o sound in 

MCcýýý ýa. ifld rýwýd: ýNýýý cs ýýýýestrcný+r ýIr, ýý. h 'of ref"ýýýcýýýý noise Levi ý It,, Lýýýý'U. ý., "ýý4 .ý . ¢' 'ý n)6 

iHor MhI. N. 

s 

y. 

ll' 

lAýIF"iIýIIý4'ýA'iýýAN. 

the hthe 
sound IýiýýTl 

ýý 

Xii 

ýaý'yýý�N tIrýxýý I fI1IYn y', 
ýý"IIýýýn F 

ý,, 
l'ý. AI d 

LlN : 
ll" 

ý 
ý'ý 

A 

ýýýý' 

i'1ýi'*Výýi 

IIýi. 

IA 

NINi; aýbs(. )I1Fllbled 
in thiIIW rnarteri. a. 

ýLii Therle' 
are 

. 

nýaýniýy ýNllýllays 
by 

ý11vIII.. 

IYic. 

h 
týý"ýA. iII. 

Tca ýrýi 

ýhappen. 

ý. ts eA AI 

e. rgy 

k) 
. 

ý, ýalyýr 
I'isIcr()us 

. 

kJiSlSCS 

a. I the pressure ý 1MýIý: 
ýf"ýVI'ýIr 

f)IýI'ý. 
uýýý. ýVdý Ir and. i 

Iw 
i 111P Yý 

!Iýý. ýý, out ýý' tuthe. o. ýý 
rýr 

ýýr ý i. tý ýrýýý\ýýý ý R. n 
t. h+ýý absorbers. 

b) ]1, ý heiri°n. ýrl e. ýVStl: C (LiIliflýI'i, 11g. 

ý, ) E! y. iI.! c'C. rioI, t: t'°J,. )(w resu1atoýýý 

iii) rori shaieId ýºýýs,. m 

, C[3Iý iC°l. iriect ýýýýýýýhan. i C4J. ýýpjflg lfl . th+ri' material ý ýýW; ýý` ýrl ýt, ýý' 

Thä: l"N"e a'N'°e thr'CC ý); iS1C CýLJ. tC. ýý()1"ýN, CS Of otind absorbers: porous ý'i' ýeý. ýýI. iýý' 
Nýý ýý'ý" 

c"o: rr°. nhiIo"nly"ft)rune. d ýj: " or ýýýýýýi fibres; 
, 
panel ý ýýý ýýnbr°ý, ý r. ý ýýýý; ý ýý ýIIýrýýýýý. ý"Ný, ý ý, ý, { ýrýýýý; I°., ýýý, ýh ý ýýN. ýýýý, ý. n 

:l : ý111 ýII'üý IN ý +"iý°, 

ýýýýaýýýýý; ý 
ýand 

rýýý ý7NI^I "i Pý�ýý: 

ý, ýýttii" 
I'ýluýýMýý by 

hoes 
IM slots 

i 
IýýIflIMiJxIIIbýýesMlh. r 

fIýýI 
ýý1I'ýý'ý mounted 

ýcý ýýýN, N ýýý; r ýýý and ýý, ýýýý +ýýýrýýýýýýýý. ýor by 

con"ile'Ayl"t41wIIJ"to an cT tra. ýr ýýýMý;; ý ýýýr ý. ýý ý. ý 

('C'1ý1flhiýLýý porcius a, INýorbers k. nc. hide CrT(ut; ý, cc. ýýýýýýýseý 

1ýýýMiýý {: rýý�ý 'Ný. uýýe 
Y 

ýýý, ý. Mi. e 1'ýý ý 'ýýýýýýpN and ýýýýaý rýýw. ý 
" 

, 
ý'Nýrý. 

ýý 
ý' ý 'IN 

ýý'': w. 
ý ýýýý �N ý. . 

ýýýý1ýý"ý": ýýý'(barn,, ,ý cast ý ýýýýý' ýý. 
ýk. N ýCS aNN cf these nia. teýiads kYvf t+ýýý fioý''ý ýýýýo a (; ý ý. 1ýýýýý, r ý ýý 
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ý" 
, ý. I"ý"Iw I 

Imý 
ý ý; 

ýA °ql {ýr ýýýi 

ýýý, ýýýu ýýýýý(!:, 
MiM mý� 

y : ý'ý ý, tD 
Ih ili"ý "VIý' '^ý ýýIIIý ýý'ýI 

» 

. i: 
'llýii 

I. the: ýý. ý°ýiýýý 
ýiýýýýýý, IN 

«,. 

r Ilýýý, ty ý, ý, ý. ýýýlýý, 
'ýýýIýýl�ý, ýýýý: ý ý. ýýýý rý"ýýýýl. ý,. ý ýýý l rl ý Ný ý ýýý ý., t: iýýýý 

ýVVý' 
' 

ppppII ý'lu. 
ýlr. 

tIliýý'ýII. IýuggI ýýý, ý 
«., 

ý1,1''1; IpIpII'ýiA. 
ýý. 

I//IppIýý pýYIIIýý 
"uý"", 

VI 
ýiVi, ý/6ýýýNýýý1Aýý"Iiý^ýIpI:: 'ý 'energy 

... 

"ý. 

ýiIuIýp ý1-ý 
ll 'IJI' :: ýýý . ̀I ýIn. uo. III II 

gpr. 
I ýýýýýJuIrýý'illý 

ý 
"ýýýýýlii P :ý li'. ý: r, ' IýýI"ý"Iýr Iý 

Fýý' 
ý 

ýAýý"ý* 

ýýýIýiýýf. ýI ýýý+.. 

ýNný' 7n 
[v 

II 
ý[+ I ýýýyp yg 

AAAAAAýý1ýý1 . 

ýý 

9lwdýNlýiýýlý. ýllýe 1'ýý. 

ýIý, 
ýj-ýy 

Hýýý, 'ý 

ý"YI. 
ýýýý ýýiilllý. 

ýll ý 

ýýý, 

ýIk, llý 4u 
ýýly ý ilýIRýII ýVf ý 

iý 

I ýýliý a\'; +ýlli" yýýI'ýýýy^ 

M'': 

r 

ýe Ivý, 
ýrI 

I" 

ý ýLý, 1, ýý, V14uý d, t ýhlrI ýnl. k1. 
Y 

ýýi dl. g°ýIýh, 
rI ýeýýlf. si°i. r I 

ýýII 11I IIIý Wr u ve ^IIýý ýy ^11"º ý a°has h ý"ý h ti c« 
il rI 

as 
r ýyý°1iýýý+ ýýIý.: ýýuýý. ýnrýl ýuýr 

ý, ul. 
lýiý 

rl ý. ulýr°ý, ý, ýu ýý°mýº týý. ýýý°ýc:? r . 
ýýýýýý ý; aý ý ýýý+ýý ýýýuriý. ýu1ý 

III 

ýýý:: iinX; ý l a. ý . ýýýýIi; rln. 

n°ýý ýýýeriil i1 . 

YI {i iy ý 

iy are rwýýý, iw ,ý iý, ýýcýYýiwýýýýýý°ýýýýý w ýýýthere w ýý r ýýr+ýýw sýýw ý\'ýýýýý. ýýýýýý. ýýý ý", ýýýýýýý, ý, ýýýýýrý. ý, Iýýýýý; ýýýý r:, rýýi(ýý : iN. ii°i. Iýlýýý+wrncý ýnýýý,, ik. iýýýrý ý ýý, ýýrýiýýýýýt1Vi. ty r)! 

ýýýýýýýýýýýý; ýýýý:: rp: r. {. 

r +t 
I IX 

. liý"' ýr , 
Ný 

ýI 
ti X. ýFI ýI IvI, I, 

I Xý" 

ýýýcýýýýýýý°ýcý, ý'ýtý ýýý. 
II 

(2()'O2) 

ýýýýýIýIIýýýriýýýýýýý ýýýrrlý. 
ý, 

ý. ý°ýýýrýý1 ýýý1ýýý ýýýrr. ýýIcý. i. ý�ýýrdý ýýýa. býýý+ýý, ýlýr'ptýiýýlýýlrýir c(ýIýIM1: 1f'rýý'ý, Icnýt i1ýith " 

'dý, 'ý 
ýýN ý alýýý'ý, 

ý' 
1r 

in "n .ý 
t"4N ý NM 

rrIwý 
I'w4, 

ýIr' 
x, 

ý1I 
11 wr°ýNw 

ýý rýý"ýýý. rýýýr IýýIRS ýýI'ý, 'ýýl�Ir'`X ýIG, ýý, tin, ýýýýrý°ýýýNýr llý KN1 
p w" 

ýý: n CnOlC r. r,: ýre easily thatal hick. 

ýf; ýI' 'rlrI1 

caýr 
Iw1M. il I INI /9N" 11' MN 

ý#ýh''. rWI: 
ý1rý. iýýl.. r 

I, Iýý, ýy 
Iw' 

M, halr , required ýýýýNýýý+ýýýýý, ýýý ýýýIrýrýýlýý, ý'ý! ýý urt°rýýý"ýý, ýýýwý ý"ýif; ýllcý''ýýýýýw ; rýllýlýýIýýIý°ýý W ýýýý'ýrý. 
ý 

ý 
are 

�ý, ýrýýý I to ýýýl 
°IYI edýoul, ý"ý, ýr"IR tý°'1º 

N ýý l IlýiºIý"lklýl w, 11rCtN1,; 1ill 911 ý1Iý1N NIp, wIýýIb r : IN"If1 IXý ý; ýr lýl no re ' fibers '11ý", Klwl 1ýI. ýI tiý'ý°ý.; IIý9N �,, 
ýý, ý 1 r°Iýýý'Nýýll ;! ýnlý"ý ý c! I ý"'ý 1ýdlýx"tlllýVllý'ý pICl1L; hý. reach 

; 'Nh w II 
"Iý 

1' Iý tiýI 
I 

ý, r" 1 

t'r"mýd ý ý1ýUflu41i� ýýIl, ý1rlýrAýl IN]Iýý! º�cIý""ýýýýýlýhý" ýcIIIý; ICýhýýý, nýý7 1. ý, 9 ). I iLý i 

. ýN Lee I II 16 ` 'ýýWlý. 

r 
lifýý@ ý CL ("yu 'ýý)ý; ulýýýýý.: ýýýýý"1I�1ýIý: ý, ýý,, +ý ýaý, (: Iriý" 2. ()03) +ýýI'C), flIC]týNlaýClCd1 thi, t t, FuýýC 

, ýw 
1"wli 

1 
wXý 

ýp ý. .. ýdýýN, ýrýýýý ýýr ýýý', rý c, ýýýýtlýiýýtý"itýýýýýýýýýýýeluýýý, ýýýtýýlýý ý, ý ýýýý, lýr'ýýrr"ýhýýý. ýýýýaý 1ýýýýýýý1ýýýýýý: i. ci'ýIw: lnt ývýli. l. u"er; ýLuýJt; Y 10 ýýfl ifl; C, rCaLSC n 
r lr r' IN IäaIIaI 

o- 
v IN r"11MI 

ýX', iýýr°ýý: °o'lýlýýby y +1 ýuýýxýllýuýýýýýý of ý" ti+ulýti. ý, ýýýrý ýýýýýý: ýý` ! kýý+ýý ýýIlrkýýFýýýýlt, ýýrýýýýý. of the air. i, r 

stNNr(ar b)Ir oi.; ir°nrý ct alX (. 2I(()2) ýýisc: ý ! ivleýJ tbýItt d. eur. alli. crl t'iibe. rs 1 .5 to I6 
'u1 ý ý1II 1j 11 gM', ti 

denier 

F I" ýa ýI I +I IýI 
I1V1 

I1N I , INýllý 
lwc! 

ýNý! NNIýI 
I w. 

tiiý, ýýi" 

ýll: 
IA 

(. k" L . 
ii lýll Iw, rl ýIýýcX 

ý 

. Nr , ýrý ýluýuNýlwlzla: r. (dpi) aý',, iah, lrl ý, "ýri ýýýý 
better 

ý°ýýlr. than ý1+ýýýwýýllcý' fibers. 

: 
iI 

1 Mr" it 1 ýý., uýuýII 
ý : 'ilN : äi ' reported 

I. 
Irýýý ýNI ä1 I 

II 

ýIM, eI 
li w IýJ 

ýýýý, rýlýýrý�ýý11ýIýýýýhýýýýr, ýýrlrýýýýý ýlby ý ý' ýýýýalý,, ýýýý, rýr°rlý. Ný ,I that, ý1: 
"1 týýýýýýl alý, l Nl, ý+Iw, l I ýýýfýwr, rýýýýýýýlr ý ýf; iGllý, 

ýrýýýý ý'ýýýýý tbati 1 

prýrýli 11dýwl 
Mt a d. IXh 

qýry'JIýI ýýr"IIMIr' 
I 

tMI"1iýý+ý 
1 IN IX lilr"II" Iýýýrý1rJlýýt. lýlr"W 
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IýI ý1, ý: ýýýý, aýýIý' R ýwlr, hl. ýrlý. ýMtýi. +ýý'ýýJG,,,, ý'' rýýýrl° ýýtýýýl ýýýiF, 
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ýh ý'. 

pNýý ý" 
ýýi ý"Yi 'Ii. ýii ýXý, b 
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Iýýý! ýII , 

ýýhLIIw1ý ýýIý Iur, °(ý)IL, Iýt'i14ýý nis ii ýrt+fýii r'J'J~t+o 
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ti 



aý 

II'lllrýýlýýll 

IIIIý 
ýýIlýf ýI 

Iý 
ý ý+ý 
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rw t: ýiLi:: Ih I 4Iýýýf týýýlýý' ýIº 
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