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ý 

. ýN. 

recovery 

. Mý ý using i lý]f'iýýlýýýý! ý 
a 

rd I ýýýýIýýu1ýýý1ýýrý, ý ý: ý'Iýcý ýýýýýIý ý ý, N I 

j` 
5' 
4iýll 

(ý' 
ýýI 

recovery ýI 

'yýýI 
'ý^I; iý"ý. 

I 
p ýý 

fll 
lliý, 

ý 

IyI 
^ýIl(iI J 

ýIMj{ 
RIA. AINiIIýýAyýryý 

yp 

1inJrýý 

yýIIýIMýý ý`"' 

'MIIy 7ýr1111ýýyl* IMit»ýRIFiIº/ý'ryýý{ý, 
uIýI 

ýII ý»ý "ýI 

WJ 

IN&ýI7ýý(r'11MýJý 

lýrl 

ýý{I 

MýIIMýý'ýI 

ý 

r`Iý 

the ten 

. llý1 JM 

ý»I'ýýýý. 

IIRýýý 

ý1L1t"'Nýý1II1ýýrY Irec'Io11'IcrýP' 
is 

iIIýs'ed tcl' 
IleIýIýr, L, 

tlcý 

, IlllIwý , llýlý'. 
Iý' ý aýýýrfýriýIýi p/ýý'11NýILIý Iý 

ý, ý, ̀ y1/ryý IýWi, 
I'II[ý, ýý' 

'iýi W: 'Alli 

ý' 

\iIyý 4ýýI 
ýý/)ýIWf 

. 'ý ý 
ý'ý. 

r0 iýý 

te unique ? ý. 

[()p n be ýýýýýýievd n sIerýkl ay ýýýýý ýýým are t; hýýýý are by doing as IýI 

ýriNýý ifl 
Iý»N 

, Iý ýecýti(�)ý°ýýý cý: Iiýýýr : ýýýý ýýIýýEiýCýr'ý, ini'ýcýNýuýý, a. ýýý1 
N 

ýrýtpi , ýýýn. or t�ýý, ýýýýmýý' recovery which Nil 
ý 

,ý aErri,. steam 

rý flooding, 
N 

+ý 

, and tire 
, 
ýý"1 

ýr 

and iiýarýýýIiýieý the cyclic 
Al°º 

w' lýwI +ýýIý. ýýý. 
" 

ýýýýg. (Circýýana, and I 

1992 )'( L3ýýýierc , 20()7) 

11LirI..!. 

ýMýIiNýº1ý 

. 

Injection 

(; aýi: njelný ý Pýý ýrýýýCIiýýýIY t; ýýýýe ýiitcrnrn, oused ýý: ý. ýýýýý'ýýýiýýýý, ýýýý ýýýýfýýýXaýýcý-ýýý 
W 

of ýrýýýýi: ý ýýýýtýýý. n ýýý ý, ýý .: t1ýýýiý to the beneficial ýý fýýýý 'ý ýý: ý the . pe rNessrnYº ibis 
ýI 

ýýý ýýýýý thod, 
sot°n. eti, rties ii. ds , reýýýýiveiry iy reducing the viscosity of the crude ýýýý as the gas 

rr. iýu, xc"s 'wflh1i it. 

(j; IVýs 
used include ("(): p. ' natural gas ýý. iN ýýiEý"ýýýýwýeý. ýN aý"ýI, i. ýý ýýýýýýýiý. ýýýýt be ýý, ýýýwd to ý"e 'ý x Mi 

pressurize the reservoir because the oil, will ýýýýickl, ýN ý catch on ýýre. 

() ý r. ýý by ýXI rINMrý, 
M F'ýN 

I M" 
MN 

the I ýtil Myl ýý ,ýý IrýI ý cwýrý, IýýýIýlrýcF.. IýIrrlu, ýýýcýll, rrluýlý by Icýýrýýýýrlýllýuýýýý a, ýýýýýýM , ýllý relies ýýIýu, ý, ýýuý phase behavior 
'I 

ýýý ýý; ý the 
.. 

ir 
IY" I Y" e ': IN crude, 

ýYýrýýýýrýýýYý, iv. ýr M 
II 

ýýýlýý are 'ý 

wwI 
C"ýýýýi, 

ýý dependent: on reservoir ýwl'rruýrý1w ýýF ýIýýIýf" that äýl ýwul^ýI ýý ýlýlý, cýý 
ýýýrýFý' 

, llý. ý+ýýI, rý IMI 

ter~"nIIrrrýI, tu, re, rIiýrýýessrlrre alrrr, d crudeI oil corn. p1ositkýtr, M 1. iýrcse nýreýI`hani! us rare OtT 

oil svcI 
iYrrý, 

ýý, and 
YM aY M, IYrjeýýtýr Yýr m Mn" 

Ms 

ý 
rýýrt 

ý, ýv 
IW7M 'V Nr~ýuý1 Ir I"I N Wýýý"ýýrýýýýý AýM ýýýand ýý, uýlýýýý, ýý, ýýýý. ý1 ýrýcý'IýI, r�Iý, ýýý. ýýýý ý, ýIýýýý ý, ý'ý' ýýýý .� 

y 

puI 
ýI IF Mü 11 9M 

Flýy' 11Iý; i to FW , ̀Yiyh'ýiiýWYý ýý 
P 

nY rIN tl" +YýI7N I; ý'NIYýwF, 'rIIIýY1 ý'ý1k"ýYjIIyNýý I 

ýýý ýý+ý 
Y {^Y 1 'ýý�1Y ýý 

ýý'1aýý 
ýýý+IQYý''1" 

ýtlý YýýIIýý'ý°ýulrr. r°ýwlý' I cwýlýr°Mýr°ýýýNý MrWýIrIIýrrrýºýrlýýIh ý ýr. lýýý,, ýlul, 
MýIIAýMý''ýFI 

ýýýýlwýýý, NuYý ,ý ýI ýýýarýrlýI, rýý IY 
hi 

ý .r 



ý 
U1L°ýe 

U1)1) 1. ýcatoris, iorýý ýI. 'ý1ýý hýý ,, iI ; o. Eý. ý. rýý ,, of t1 ýýc huff ý ýýI: ý to týýýýý returns ýýýa 
, ýý 

» 

ýýýýýýýýýý , 
('C ýreturns 

�rit; hý t1ý7ýýý. ýroc iuýýýýýý ýýýl and iu ýiýý ýý ýýý re-injected º�ý into rervo: rr tu rnii. . ým: ýýýý 

ýýýýý , ý, ýýr. ýýllýý ýýýý ýý w ýýýýý ýýIýýýýýý ýý, ýaýý. ý ý"tý ýI ý. ýý 
"ý'ýýýýý rýýIrLýý, ýýýýýý. r iýº trapped ýi'.: ýý ýý°ýL oil ý ý. ý reý, ýýbýýuýýýýiby v° ý ýýýýýý"ý ýýýýýýrý.. s. 

2.1. '2 ("ýnrinitaI injection 

ThýýYNe hicticNns of \I'alrI. ýLýiU, ý'' I cýlýýýý ý'r.. W Ag1; 

, ýýýýWI ýýll1ý a' e sýý, lýitim ý. have 
, ýýý been used ýý ý ýýiýýýý, Iý as ýýýýýýý. ýu ýýýýýtýýýrýýýý, ý 

ITf(ý. )\IýC 0ý11 rcccrýl, ý . 
Jýrcti. oi ýý. ý. 1ý'" 'Yý. 1ýýýýNýrýý or cr'ýI , ,1W ýNýý.. ýI ýý, ýýýaý caustic ýýýrýýrýýý, týW ýýlýýýý ýýýýýý rýY., ", ýýýrýrýýýrNýýý wi. ýh. 1 

0tlUlt h. ýrIN; uýrgL, n i, c ýIC'IdS nI ; tLir1, ýI y cWccNurrNýýig in he 'ýýýýý il I resit fýn the pIro'ductýýýýý 

)F stp th{Ii. t im ay I'4e'r the incýýr1aciaý Ienson enough to increase pToduciofl. 
Injection ýiI 

1, 

l. ý: týý )N of 
i 

ýwýýatýLN1 
Iýýý ý pol ilýM1µ 

I ýa'ýINý I, I1ýt"ýýýt. t. ýýlýýýýý ýý 'ýý" ýý ýx ýýýýýýý. ýýNýý ý'"ýIýi ýýýýýýr 
'týYJIIý 

' ý. i 

ýýýNýýi'"N' wawýýY 
ý týý. ýý Ný 

ýýI ýýýýýMý; ýrý'ý. E. y 
,N 

ý�ý 
q1NWW 

Iý}'I6ýý I1 
tN 

yW 

.ýýI. 

ý p`. 

ý 
uýd1 +INe' 

ýy' 
týI 

`ýIT 

ýI II 
II 

ýýI 

ý"ý rýCý. 
ýw ý iýil i the N tll' I, i' ýýýý 

y 
Iw 

II 

recovered Iýýýý I týýrý ý 

't ýýý'. ýNý 
ý'Y 

ý, ýý''ý, ý°ýýý ýýý Yýý1ý' 
the 

1ýýýIrýt ' ýý ,. 
ý ý" 

ý 

ýi 
Yýýýýý, A 

. 

III I 
Aý' 

ýw) of 
ý 

ryýr1lltýYt such ri 1 

ýýýýý ýýýytrýýýý 
i1 r"uJ, fýý Y"ýý 9 i' ' fli'l. uk Li7Ai 

'D. 
uI 

1 
ýý 

1ýý 
ýL 

ýý ýrýrýýýY' ýýýrýrýt ýý, ºýýuýýý1ýýýýýýýýrýý ýýIrýýýýýIýýýýr ýý'ýýýýIýýýýufaýYýýan1wi Ný 
i stich ýi 'Y i, ,AWw 

iW ý. ý 

. as ý rilI ýýýxý, ýrlýýlüý, ý"iýýýý ma'I Wýý 
he 

injected 

tý: ýý ýI ýýýýý er týýirýý: ýýrýýtýýial tension or capillary a'ýýýýýýýw"ý 
pressure that niný'ýpedes ofl 

drIopi1Yýtdsl 

froni moving through a rcervoir. Special 
l'orni; iilati, oýýýýis of o1iii ýIvater ýLd ir: iactantý ýýýicr°o enul sons, can he particularly 
ýIýý'ý'ýA'Miýit'ýIIýv'MI; Ii 

riý 
i 

,. aýlýýýýýý 
ý" cation I Iýýl ý. I, 't i 

Yrý 

ý ýý 
Ný 

. (hi ý , iýýý1 "ý 
{ 

l:. ýý ýV: ý these ý methods ýi 
. ýý ýýýý>ýrýý: 1ýýýý1ý" ý'iý. rýý. ý. ý: ýý " by the ý ý+ýýýýýt: of . ýt1ýWý . ýýý NN 

dý 

ýýW 
1'ýýý 

of 
NI 

containing ýý: °ýýýrx°ýýýýýýýýýtCýl 1L1ý'rýýýiýw aýýýýýýýýýýýýr, ýýtý. ýýýýýý: ýýý ý and Iý loss ýýýýýntý the rýýýýýaýýýýý ý ýýý: ýtýýlýe oil containing ýýrýý 
foýrnýiaýt1ýýon, 

N ln, alI of 1]h1ýýýsc r°ieýtýh'rýýds the chemicals aýrýýý ýýýýýýýctýýýýd i, rýto serýýýý'lý ýýi1s 

: )I1, c1ý týhc ýprodiLýireýtýýo: ný in, cwt; lier neat eY1s 1ý 

ý"ý.. 1, M3 Mýý rýýbi. ýýý. :I iu,, ýýýýýinn 

'y ýy 

1"4iýIýýýIýýýýºýý, ýýiiýýýýýJ i: rýjýýýlýýýýýt: iý(ýýýýi iýýýýI part ýý. ýýicihA"ýý ýý1, enhanced oil , recovery ve1ý. ý ýý ýýýýýýý. 
is 

ýýýýýýýýýeJ 

ýýýrýýI 
ýi 

ýýýýý of 
il 

s i, ýiýýý, because ýN ý 
ýýýýý 

týýýýýýý 

ýýýýNiýýýýýýýý Iý 
ýkýwýc, ýýý. ý1ý 

because ýý higher cost 

ýýýý ý ýýýýýý cýýýýýýI+ý+rýýýýýýý ýýtiA ý "ý ý ýý y 
IM ýý 

ýý 
,ýi 

this 

ýýýýýi are r, nc: ýrreciýnt, than other ýýýýhn, iq ties S trains of microbes have been both 

ý diwMcýýýýve, reld aýndl {Jeve1opd by ýrýr. ýýiüný ý gene Tý ýý ýcýtýýticýýn ýcwhiýw°ýý l'ýirrc. ýt, icýýn either iby p, I ;ý ýr 

parýýia.: 
fl;: diesti rig oii; g hydrocarbon byr gerýeraing 'ýýiosurfii, ctants, or 

li li N'4ý, AI 

by ýýý +ýýy ýr, cýttýarr': ýýýýýýMwcýrýr r~Ly ýýcý6Lý. ýý ýýýfiýýý'ýIýr, is then farcýýtý! cýýýýs ýý, A, ý described 
in 

ý. n t, Mýýýt, s 
AI 

ýýAýc; {tior, r 
'' 

ý 
ý°ýi, ýý"býýM výe 

, 

6 



. fl tý1iüLS p! iýýýýýýýý t uses ýýýýýýhe icWrýcý ýliquid b: sed on iron (I () Nýýýýý ýýýý) and niiýýýýýýýý;, ý°ýýýýýýýýý. ii ,ý 
ýýý ý, ýý ýý in i(2\; iilýr"II ýý) 

ýýýý 
ý,,, ýiý. ýpý ý'ºl ýýý. ýýý'ý 

ý Fh"ý 
ý: ý"'I then L' ý' hýý )ýýýny iýnýý�ý ýýý 

crude ýýý ýý, ýý 
ýu ýýýýs1ý ýy with heavy oý, ý . ýý ý 

a'býfýýkch iNýýý! c1Iý1: ): Ir of 500 rýýl,, ýýt 6731( cýutiý. ýýý hours. 

ýýh i Ir IIII that the Ib �IIG I ýý ,ý 
gravity ," 

'ýýfýýý ýý 
ýIp 

an ýýiýý ýýý" 
I". 

IIýýý. rýN ,i I" crude 
"ý 

ýýýýýýýýý1ýýýýý ý°ýý ý 
ýý'1I ýýýýýI" ýýý ý" ýýýý ýýýýýýýý ýý it ýý . iilýýýIýý 

rýýIýýý, 

piý ýýýNýý ýýý c 
ý "Mýýý1. 

R 

,i IIIIN ý'Iýýý , tll. Ný 1ý1 
ý IIýIýýýy, 

ý 
ý'IIÄ+II 1 IýýýIFýIIMý°ý', 

IýnIN 
I"I, 

'yý, ýy[ 
"M I`! 'ý. 

I 'M ý 

414ýIýýIýrNIýý'ýNi 

IrI I'yýy` 
IIr 

fý ýI Iley ý" ry 
ýJJ'ý, 

*I 
1 

"yAý'IIýIIiI I'WI 
Ilýllýý'AIW°ýýIrý. 

iýI' I ýI. I{IylýrYpll''ý I Pý [A11 X/'I I Wý, Iý 

. 

ý. 

1ý 

416 

ýIII. ýI'iý'ANP'" ýNýA. 

ýIN�ýýýýIMI"' 

. 

ý. 
ýýIiý. 

ý.. ýr'ilYlliý 
until 

.i 

ýilý 

ýýýýýIýý'ý. AýýAI. 

ýýýýýIL. 

IMýýýi'Iýý. ý. 
ýýýMýe 

ýI 

ýIliýýIýIWIýIN/ýlAMý7Nlllnryý�Aý1 , 

ý"ýýýIAý'ý'ý. 

Mý . 

ý1 

N 

t, 
P' 

1ýýýN c 1ý 1 ý! 'Ir ýý"ý ý. »ýýiMý'ýIIýý ýý 
'ý 

ýI tý I11L 
28S75 

.,, a {Iýýýfýa: ý týý rilý content was N reduced for n 
28.65 

to I OIý r ý:. 

ýVtý4, w ýNi11; ýe sIllni: tfur 
°Iý,, 'vaýýý redi1ýceId froni 5 1ýýýýIý to 2" 1 69°IIý11 

ýrIad1ng ýof` aý heavy crudNý oil ývas 'ýýýý'taiýýýýýýýdI through the In ýýýýýhis vvorýýýýý of ýýýýýýpý! 'y I 

A dl 

of 
I iN ýIN IN AAA V` 

11N IY1 I" ýN I. Y 'ý 'ý 1v 

ýý: ý°)pý, iý'aý. iLýil'ý ýFlý of ý,; ýýý; ýieýrýýýU ýI 
and 

ýnýý, ýýNllý 
Mlf 

ýtýýlqlwýlt. 'ýIýNý ý ýýýýýýýýý ýýrýA" ýýN, ýý: ýýý; ývitI ýýýýrý an 
ii: 

ýýnic iqýý: ý, 
i 

ýi .e 
ilo: nc liquid could be applied into týý, ýC reservoir ýNý'ýýýbined with i. ýýýs, itu cor. nbustioý 

ýp" 

ýýiflD+ýNýý'ýýýIýý 
7 "N '" '" 

ý 

using ýL"y iýýFýýýIýIjýNI 
N 

+"ýýurýýýý 

\iýIýI ' 
Iiýv 

Nr 

. ý. ýý 
"ý. 

ýýýrýl 
ý 

the 

ýýýýý recovery 

of 
* 

ýýeIIIý I . liýýýýýýýiý. ý ý' 111 IýýrýýýNý'ýý 
iA ýýý 

PI 

ýýrý ýof ýý 

�crýýýý ýý C)iI 1. 

introýý ýýictiii+ý11N; 1 

ýHý" ýIý, ýýI ýC» ýlýýlýý ý to increase 
ýý 

ýý iýý fFJe kýýý ýet.. ýý ýýýýi.. in ý productivity 
ýindex 

. of ýý, ýý ý crude 
ý 

ýoil I is 

IJFýI 
II F 

Yy oil M(1 '11 ý 

, Iýo. ýi. ýýi°ý. ý, ýýaý°ý týýýLýý Nýýýýýr. ýýnýýýC ýýýw' ýýýýýýýý oil oýýýNýýýpýýýrieý'il ý as ýýiil s'Yiý. ýýýýýý, ý. ýuýy 
reduction and 

iii+ýýýreasü, ng 
1\JeM1 j]1dFIýý ýýý 'ýwh. ere diýý t. hýýýýýýýýýýý ýýýýýýýýthod. s occupy 

in order t+c°) "b'e rr»ried cýut the proc+rNýs,, it is necessary to combine the i. nsitu 

coirnh'uý; tiýoýrr pIrMýccYess v°1th a liquid corýsist tiYy oý"` ýIý: rý: ý. ns OI; N 
, rTretaiý'iýýý salt. wýýýýýý 

. 
iro. nNM 

ºdistributed IýF ýI 1r " 

ýsalt 
v ýýýýrýýý+ýý ýýtiýýýýýýriiýý°ý 1ý: Mýýr1+ýý[ ýýýýýý ýý: ýýrýrrýýýrý,, ýi+ý: rýuýýthe the I, ýrýýýýý+ýýrNýý: ýiýý as M diluted ýýý, ýý. ýýti +ýýýn. I 

'M 'M 'Mt NN 

The ýýýýllýir rrr°ýrýý'Etwý°ý11rIýýwýlý Of týýuýý ýýýý. ýýýý ý, ýrýýrºý1bably 
sIýI'ýIýIr, be ýrýrf. ýýised 

in 

ronrc . 
wý 

"ýý 
hand, I BIýýilr, 

aNý. ýýý ýýý 
I ý" 

the 
ýN Y "ý' i'h ý; ýwý;, r'ý+ ýFs ýý the rüýtýýýNN"fllr the 

ýrýý. 

ý 
^ 

+ýýcýMir rýaýý ýI. rý. ýNýýIý IrIýMý. NcýýNý 
ýw 

ýýýuýý"Mýr'1F ýýrýý both ýý, ý, ýFýIý; ýon. ýýýrý I'ýýrýl r, rrýase. d 

ionic 11ü+wiLrI be rrEilý: iified during ýýýýýý ýýreparýion ýýýith anionic s'wýýýýýýs and 

of A, I ý, Iý ý ýýýýýýýýn or prrýý. ýrrýwiýý°ýýiýýrýwý In a ýrNrtýNýýll. percentage gý of transition rrýýýNýýýýi such as ! noiNý 
N NI 

ý giW 
I 

ý'M 
d1ýw 

ý ýýNýýý 
P7p(: 

)rýrw 
.ý wýýrýrýýM1ý 

in, 

the Aý 

rýý, rýýý 
I' r' 

Ir 
ýrý, 

r+rýirNi 
ryýýl have been 

.rI 
iý. ry ý IýNý. 

ýýý; ýA 
e"rý. 

ýý ýýýN 
ý. *IYI' ý "ý 

ýlrrirýýýýýIr'IrrrM ý 
, rý1F l. rýrrlýý'ý1kýýýýrM' IýýýýýrNr +ýýýrrI'ý ý because 

M N' NI' Iýk 'ý: IF" wtriýýýý hydrocarbon 
Ni 

ýF 
+P 

uýrý 
oxidization., 

+ýýýrýýý'ýNýýº,, i. rýýý 
ý,, Ap' 1F 

N 
V" I' FN "' Mrýý g" Fý 

Ný, 

ýý IM ýý+, ýýrFA+r: ýýýýýýý . 
ýrýýýý rýlý ýýýý their wI 

B 



rL'aILnýon, 
p, 11'a 

I.. 
n'cunItý. 

ýý 
Iýr ýýýý:. 

" rý. 

ý 
indirectly 

r°ý: ýýýýýý " oxýMd. 
r 

thýý metal �ýw ýýýý ,. ý.. to ýýýýýceN. ý , ýz'atýýý., ý 
, 

dcstir)ýüýý°ý, ýr the ýýt: 1ýlhýýý1ýý1ýý1ýýýý that uaruraUy on crude ýý *ý on crude 
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ýM 

44ii MýýIIIýIýýý 

i. 
ýi, 

ýý. 

ý14.. 
iý� 

. 

ýý. 

'ýMýýý. 

IiJi. 

Iýýýyýan. 
ýAýýiý 

. 

iitMýýJ 

ý 

. 

ýý'7NýrIITA7i. ý]iýýýIMh'7ýcMi 
ýý. 

üýi ýý 

t 

Nlrýýiý1 
ýýýWLýerýý 

ýýI. 

is1IWýIIAýIM"* 

esorption of 
A' 

Ilýýll, ýýrNýrýrýi+ýý, ý, lls Ikýý3Lconducted tý�ý ýýýýIýýý. riýýýýý ýýsorption ýM. ýý ýon: ýýý liquid to a 

rIýuiýiely of° soils and marine sed. inwnt. s. It ýý found that aU the compoýýýýs were 

s°Ilwaro: n. ýýlýýý+j °ýiý'l%Iýýý"ý. ý °1. ýý, ý all 1, ýý, ýýw ýýi. 1ýýý and niýkýýýeýrýýrýýrl sorption aýý the . ýtrýýýýý. ýýw, ýý. rthe 1ýý.! ýýe. r 
ýý 

A� 

' 

, Ito iýýt the A sorption ýr correlation A ýý" suggest i 
Y" 

t the ýýIýilll NIýiýýIýw N chain. positive The Iýýýýýýýýýy 
of 

" 

++ýý IIh` dI 
ný 

yýIý 
M ýI 

w ýI +ý 
ý ý'r yýýyýý ýr ýI ýnI ýA Iý ýy ýA 'ý, ýy ýI 

Iýý} 

organic 
ý11JýýI1ý+ ýpp ýýINýIJIIýýýýý'llýiýM 'ýý"ýrýldepends Iký1ý 

sonic extend on 
RýýIýý rýýý. IýM{IýIýI'ýw'ýý, 

ýýýRýýI 
. ̀'? 

ýVryýilýýý ýýýy 
lýl'ýuý 

the 
, 

ýI 

II 

ýý : rlrýýaýlc, rN iiul the soil .F wýhenIno: I"eý ýýýýýýýýýýýs of the ýýýý dýýýýýýýho'ýýic i. ýýýerýýýýioýýýý +ý, ýý' mý)ýý9y 

I+I 
jý Ii1qu, 1. dýIý tiiI111L 

cýr'ýý, ýýiai. cl 
ýIINýiýVt'erM 

their rdýiýM, 

dL4ýIýrddMýlýýý`. 

ýfIXý"'iýIMý r'ý11ý. 

iaiýi. ý. irý Jýýý ý+ýju^ýI'c1ýnýiýý 

to contribute 

to tue soýý)t, ior! L Gcuýrirnawn4. eýýis and F'einý (20()4) fýýý: rýýýý týýýýt iýýiiiýý 1irýý s ýýlsointIerIýýe1's 

'ith, 
mi. nýelr°ýýýý 

rnontiltýýoridll'on. ýte, ýýýýýýýC, h, s sokly attiý. ýýýtes to eiýýýýýýýýstaýýcs 
I1 

Ii. iIii. t, eN*Iýýýc'ýýo. 
rýýe'11. 

eeIiýlll 
the 

'Aur'ýA4t'ýo1n and the 

. IFTýIi. 
nCrallsu. rccAy 

but 
also 

. 
II�IosVsbýy 

in. 

AI 

beAYvIcen. 
CI'I. a 

NýýýI'IAIý , 
rn. 

IIeraiN 

ý. 

IiiiliýIIIers 
ý1ý 

ý' A study ý2jVýS a pIrdi.; rn, ýýtlalNI ýýýY iinsýýý'ýýt iýýýýt. ýý t, ¢hýýý ýýiýýýýwýti, ýýýti ýYNýýý' ý: ýýýýýý'ýIýA ýýqýýiýýsI, should Miý 

ý. iN. 

. t, cases they ýýýý 11 he I strongly and 
,wý, , niýýýýýýý ýýisýýý"'x: ýýýN, ýýeýý1 

ý 

ýbýý ýýýýIýý ýwýýý1NýM ýý ý'ýIýýýýr Iýý 
Y 

ý, li ý 

of 
soils, "11 ' IY li ý" I 

ýýýýýýýýý ers 
IY 

1 AW 

Nlýýý, 1ýýýýýýNýýý, to , ýýqýýýI"ý{ýýýý ýýýýýý, ý ýwýºº:. R: ýI ýýýý 
, 
ýýýýýýN, 

ýýýýýý 

ýýýýýýuýýýdvýý. týý, r ýYciiýýaýýýnýýý: ýý 
IN 

ýý W wAr; ii'Ill. 1Xý 'I. 7iruii1k. ed.. l: ý is seeins that iori: k 
, 
1qýýid, s vii. fl, ý, ýNýccuniu. ýý{ýýN' in t'ýýýu IýýIýIýA 

ý, ý ýý ý, ýi. ýýiýYýý, ý. taý 
Y 1'1'11; 1rflr'a 

1ýý 'ý ý 



I,,, ["Ihis prba, bly uNNducre tliýýýýr oýIIýýrall bioIý°ýIIItilaýiiity üi 
ýýi°ýw I tl(Illlwl'N, ý�ýNI that I Nýtuý 

w JII ý IIýýNI I 
Iýýr 

ý: ný 'P 

ýnýI 

l^ 

a 

k. 
ýLd.. 

ýNlwn+ýu. 

7is. 
ý°f 

ý . 
ýNýwýý ýýIýA d ýN ý Iýýý; ýýIý I questions 

ý 

iy', ct 
ý IIýý .w 

111' 
ýIIN 

b ý, I"raýýýýýýý A ItýýllýII' ý Iýiýt 

, rNitýýýýI t°. 
il°, 

ýý ý ýýýIý'" ý; ýiý-; ýý ionic ionic ýýIýrIýNIý'rVýýýý, 1 
ýýII ýý 

iýýyý, ýýýýIýýýý1ýý and ýI'i lcýI ýl 
ionic ý 

SIýr, iýtliiýýýCý ýJwý1Lýcý iiqýuýýýýIwýýW rýýq i tire the rn. oýut urgent attention. 

2.4 Ii ýIýýIýýNýiý°'ýI. h°ilicitýýý'' and 1ýýýýýýýýtoýýýýýýýio'ýý'''' of tonic : ý1ýý'iq: uý, ý' 
ýýý 

ýýý 
II'Nrw 

ýi 

re 
" li 

ýý 
ýN 

N 

ýý ý°ýýý Iýlý N Iý, . Ir ý II ýII ýy,,, 

the Iýýýý '']ýýýirý ýý uý)ýýrI[ý F 
II: I*Y 

IIInýnb1 ll 

ýW hµ 
l ýýw i ýr ýý ýN 

ionic 

iII ý ýý t"N Iýý rý ýVý tlý u +ý io. ) . "Fýýý 
'side 

chain n 
I Mý 

of 
N 

and 
r 

ýi. ý''"`1P1u, ý"I�ýýý1"1 efý'`ýý, ýIý, 
ý 

" ýiýNý': Iýý'ýýý a niýaý, iti, ýýu. dýýý of I. ý°I°ib. ý. ýýýýýýý°ýs ýý: fifý cýýtýýý'ýýýý"i 
aý#IIIGdý 

anions was 
NIr ly I 

ýýrý ý"ýIlýil; °rýý puc'lý'eý; ý fII ýýýýiM ýýeý ýý rlýý, ý ý'ýýýwý ýýýýý! I'i cýýý. i ýýýwýý: ýýý: ý'ý" 
ý 
ýIIý', ', ýIýýýý'ýNýýýý, ýýr It 

is 

f ýýýM: ý. rýýý ý: ýýýýýt ýýýýýýý . ýý. ýýýiýýer the aýýýýI I 

ýýid'ýh Chýtlii: ifl, the i: vr the cýýýý, ýýtýýýýýýcuiý: ýy" (Jastrorf. "ýýý. 
"iý� 

2005). 52005). 'f`ýýIýI I, 

rrrrN+ 'Ir 

IýýcllIýýuýIýý. ýýý eýiýý, ýýtý°ýM ý, ýýý+ý ý°ýýýýýýýýýýýýý, ý. ýýýýýý lýfýýýýýý. uiIp ýc. 
«ý 

ýtýI , IIý ýýs I Iý fý'°ýý ýýtIý'ýr contributing , ýýýýý to the overa,; rl 

1ý ik in r 

r iýbb! ýiMýlýlr"''Iý"wd 1ýwýiýýMýlý. ýýýýiýýIýý1V. ie: i'ýýýýt. Iýv"ý 1ýý, ýuiýrý;. ýý ýýtýýýýiiIýý ýýý. dýýuý. ýý, ý1s 
Ný 

1rIcr(ase Oil ýf Heavy oil in Conibustion Tube Using a 

ýýýýýlw cýýýýýýýd Ncke! A S4)1utiofl 

uew" 

; ýýý ýýkýý, ýý ; ýý)rýýýýýýýýýý'1C. aý. ýir iýý, ýrýýýýýýý liquid ýýýýýýýýý"ý ý+ýý, ýýýý, was used 
w 

ýýýý a cý; ýýýrntýýýýýýxýýrýr tube with k 

ýý. 1hiCNýýýr)ý c, ýýi: 1 ýýýýýif 'ofCcýýý. ic. 'oM. "rýýý ýýýýýýýýýýt. iýýýý is to' increase tIie rrsýcýýýýýýty i, ýýýci ý, ýýýýýýýtýý of 
ý rý N °'ýrýýýýý ýcýi: l i. ýýýsýiý'ýýý 11iýýMe rýýýý{ýýýýýýrýiýýýýiýH by ýýtýýýýýýýý. of the ý ionic solution cýýýýýwýýmýýýý cýrýýýýýýsý'N. ýcýý, ý N ýý 

, ý; ý ýýýºI, ý 
ývMW kný. cv IlllýeaIýIýýýý' an. 'd extra-khllevy Ioi. i 7r: trv()irs1ýýýývn difficult to produce w ýIIý~ýI ýýýI. ýd 

. 
I 

tNýýLnsI 
IA wlNM 

rrýM 

M 
IY 

e: 1eý'ý 
ý 

NýI ryý 

problems 
iýýI 

°II: ýýýý�ý: ýýiý 11rýýýrýýýý°ýý ýýIýIýýýIýýIýý llýkIýIIýýý1ýl : uraý°ýN ý ýemýýýýýýý"IN I'ýýý 
are Ilr ý 

ýIý in ýý: rýýl , 
ýI, ýýýyý , 

1trLfl. ýýt"iº+3i"t]llL1()Jlýk fýiNOb1l. ýýýýýýýýýýýý ýýiroIýýýictnivity index p: rNoýýýlem, ýý, refinery prýýýýý! e. niINý to ad, tnit 
N because 

ý`n ýý 
ý 

cost 

ýý 'death times 
N 

to 
replace MYPt, 

ýý; 
yýn 

ý, ý ýýý ýrýýý ýýý ýýýýý, iýýtic 
beds. 

an. 
d 

to ýi ýIý 

. 

process ýýIýliýý v)il } ýiý w 
wNAr 

C7N r 'ý have "ýý ýN studied 
A 

Iw 'ýý+ '" 
I 

A'" ý better 'ý ý' IP 'ý conditions. 

Iýýýý: irýýý rýýýýýiýNýýýý,. +ýýý ýýýýý"ýýýiýýý ýýºýýý'rý 
in 

ýýýýý"ýI+ýý 
to 

. 
ýýýýýýýýý 

. ýý 'ýYýýýýýýýýýýý: ýýýý. ý. ýýý, ýý ý. 
ý 

ý iýlwecer 
. iýtlýýr ýkýýýrýýýýr+ý hýýrýYeý, ýýýýýýýýrýý Sýýýýýýýýý ideas about the use of fw "cýýýýn, i"ýýýýýiýý ý'Iýikýý c'ýýtýýc. ýýýý 

wý 

pI Mi 

of ItirýýýMINýýI ý°1L ýý1ý, 1ýý'(ý lkýlýýýýýirýý týýsýýýý+ýý in Mý combustion tube iwýýýý, týý, ýý+ýwýiiýý1+ýýý ýwýýýýýýý. ýýýý, N ýý h 
.ý ýý. ýýý of those 

chle irnii, cais tin 
. 
kec"i ilýe the high teýrn; ýýýýýýýýturýý combustion gives as results a 

consderabýa. e rcIuction of visco, wºit, y and probably +ýýrýýý ýý ýýýrýýýý, ýýý ýý, ýý"fý+ýýýt of the w 

iNeisIeýrvcuiIr" 

Iýrctýucti1yýltýIr IIfl, 

(ýI 

ý 
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ýýý 
M 

(ýuf(ýýº µI be I Pý, 
ý 

A IýýýII IY" l ll 
Mc: 

iýýrýI 
I 

ýý of 
1 II yI 'Iý IIýY ºIlMIw lfýI 

Iýý yý 
Wry 

ý1 to I 

ýýýýýý 
L1 hIýIý {y 

1'ý 
ýý 1 ýýi�ýIIIIMIIO Nl ý1lllý 

ýý ýI ýý' the of ýýýý°Ilýl 
ýIýýIýý°Ilýl71ýýrlýlý 

these 

ýIIýI °ýýwýýý ýýIý Iý 

I TiiI1 ' IIt 

IIIý 
"NI 

ýýYýý°ýý. C 
I 

C: hfiMI IýlýºLII 
, 
such 

: 
'ý 

I 

IýIýýýýý ýýýýýý xuýN ýaýýýýýýýýýý. ýýlýlý :ý IN ýý ý 
. 
ýýýýýý ýrýý: ýýý°ý; ý. ý°ýýtrýýýt: äi,. ý, ýýý., ýýI, ýý: ý. aýýýýI. ver 

'l 

ý ýýýýsýýý and . 
C. ýýýSyI d. ispersiciwar°i t]I, iýJo1Irrg. ý the oil. Fcýýýýýýýýýýýýýýý the conjugate °way of cheniIwýý1s I: m. d 

11M 1ýr°ý ý II ;;; Iß "YiIýNnýý: 

stud' 
another 1w 

ýºý 
tll M" ý, II nickel 

ýýýº1;; ýýýýýaýýýýýýýIý ýý°ýý. ýý'ý ýýý , ýýýýýIýýýýýshows rý. ýýl ýýýýýýý 
I 

ýýýýý on 
a 

ýýý . ý+ýýýýýýiýýý1ný .I Mil 

ýýýý. w II)fl%(II ý'Jl1 IJllýR'TJ 1°1IIL i°ýý IS ýý1Jýýýýv'ciYcfr to mi it Iýiv°iIh hýºaI'IIry 

2.6 CIiadý OH 
. 
P`ýýoectw, ýý ilistory 

I. 

0 

III 

luý u, 9 

ýlil ýýýýýýýý1ý-ý''ýI, ý, ýýýýýtýýýýi, 1ýýýýýýý in. 
�, ý 

ýý, ýýýýýýýýýý ýfýý. ýýýýýýýt . ýýýýýýýýýýýýý+ýýýd .. 
in the . 

ýý950's ýýýýý ýýýýýýýýýýý, ýý discovery ýýýýýýaý ý ýýýý, ýI 
II, 

ýýI"'ý, ýýý: ý ýý. 1 ýý. w fired. ,ýý, ý« of ý. ý ýý 'ear ' N: i I1 i InIý I 

projects 
ýa Iw rýýtý uýý ýý ýý1 ýýýýýýýý. 

ý 

ý°ýýýIý1N ýýýýýýýýýýýýýýýprojects . ýýýýýa aý ýthe difficult reality ýy ý 

11 

iitIIIýýi 
V 

tii, 
1 

ýýwýlýýlýlý. 
au 

ýuLII 

"i ýý 
. uýýýýýý 

I7 'ýl system 

výý 
Mý 

not 
attract 

potential 1l ý)7ýýIý ý ýý ýý. 
ich 

did ýýý 

d iý Iýý i' 
tl 

4 Inirýýe 

ýI 11 
M iý ir '1 

, ýý : ýI ý ýý ýý ýý M wýýýýýýýýN ýý ýý ý ýý ýýýýýýý ý. ý, ýý t. ý ýýýý'ýý; ýýý ýý ý, ý ý ýýýI ýý ýý ýý ýý ýý pie ý ýýýý ý the ýý " 

potential 'oil 

oil price. 1ýiº toIýýý low to create a fývoraýle ý'ýnvir"on. ýnc: nt 

iiýi the 90"sl the ('h, adiai govenniýIIýý: ýýt s, hoývýýýý its 'vii. llingnes. to create the 

IY Ni 'ý YNI 4öA 'Y 

ýýý)nd", ll: nL)ns ()ý. . ýýýýý1I). ý. C epkdcLý. Oflý "lw`. hc W"oId Bank 
thaa' 

ýýýýýýýshrp ýýýýýLt 

to bu: iki economic dev, ýýýýýient without corruption 
and 

with protection of future 

INMx 

wýLNi w, 
'MI 

the 
y 

ýýýýýý' ýMýýý 
I NI M�' 

'ýý 
muýý°i 

, 
ýiirl' ýý 

I+ 
'ýýI' 

Iý I'ý 

I, ý. ýýIA 
I wý 

dll "Iý" Inýý'ý1I'ýý 
' 

IýI 
r'i. 'ýi 

ý, ýý: +ýwý 
11 'qý ý1 '1ý 

' 
I'ýNI 

i 

IY' 
ý 

ýýý 

'IýI N 

.iI. JI of 'P 

ýýýý' ý, rýýýaýýýýýý ýwWIL , rýrýN'ýwY' ý rý. tiýýýýýýý'ýýý ýýiý ýINMýýýNý ýýýýýýý 'ý . 
ý''ýýýýýýýýýý NiI 

. ýWIIý 
r 

ýýý I ýýýý 
, ý '» ,I Iýý I'+p N ip. ý i'» I ýiiNA' 1 

ýýýh1 
i' iN ýýN ýýýýýýýý, 

rwý 
Nii: 

r 
I Y"n°^ýýý. ' »I Iý�ýýýný' Y tl, 

ý 

ýýýýýýIýýýýýýýý'ýIýýýýýýýýMý. ýýw1l: iý'ý11, ýýý ýýý'ýýýýýI"I ýr: ýýý fý''ýI ýýýIY 
I 

, ýýIý ýý, ýý, 
I ý, ýýýý. ýIý 

ýý rýr'ýýýýýýýýIYýýýýý. ýýýý', ýýýýýN'ýýr.. ýrý. 
ýI 

ýýýýý, ýtýýý 
and the 

, 
i» NN I"ý 

, 
I, 

ýý to finance 
VIP 

ý. ýý°ýanýýý' 'ýýýI N 
ý' 

Gýýfinance the hproject. t)ýýýi''ýrýýýýýýýý ýýrý, ýsýýIM: ýilýýýr' led tot ýýl decision decision in , ýý 

project. 
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2.6ý ýýýe Iso (, hVýIIwýI Pi'µINIIýýIýic't 
ý 

J"Ihc CCII. ritOrI ilriiLriflL II'1i. lC, h Id byII Exon 'with prtners 

II ý.. "A' "i ilý, IN . 
"yll enlý , rýýXIIý. ''wll� 'ý'ý'1I'" iý'; oiý il. 

ý ýý 
': j'iý lý"w' 7' 

ý1i.. iIliiI.. 
ýli ýýqIIrý"IIýiIIýýi I, ýGll Iý'ý 'ý 

ýýý:; NJ I 7ýý, ±iý, u, Xýýlýý ýýýý1ýIý ý)1 
'I I»ý ýyý 

ýI 
Illý:. ýI 

ýýý 
ý ýýýII 

IIýyY ý[+. ' 

ýJýIlýýeyy 
II(ný 

+ 

�IR! 

Ae! 'ýt{! ýIýýIýýýyýI 
ýýýýýIy`' 

Rý Výýý oil IIýyI. ýgAp 
2003 

ýLý' ý^ýýýýIý:. 
Iýýýýýý: 

ý. 
Iýý. lý . AIýýýýýýl" . iý, ý7 

IAIINýIIIIVýIiM. IIIMý I 
ýwiIMAý.: 

ý., 

ANý', ili 

IAII'ý ý ýýýýIMýý 

ilý'IW 
ý ýý. ý 

IM 

started 

M'M�ý'I 

ýýIýnýýIyI 

I1ýýIW'Iýoil 

ýNýýI IIpA 

I. 
1 

». 

G"ý. 

11ýý". 
w ý, 

ýI. I' 
^I 

,. 

+I dd''"4"Ip'ý .ýC:; A AI Iý `ýýý]ýI' y. 111A" w 'A the "ºý Iý" AI Iw ý, ýA' . 
AýýI Ill 

ilWr 
IIy pp 

of 
""ý. 

ýýý 
A tll'ýj 

ýýýI 
I"ýýý'lli' 

Jc: )ý 
Jr II IlII1 i' 1 

IIXr, lýý. 
'ý 

IIiý 

y77 

Aýý Iý\, 
ý 1 

: ýý IýýIAýýýý 
ýrýýýI,, 

^Iý'1 M [fl( j. 
ýj0ýýýIýXP' ýýNiwyllýýd 

"ýýý ,:. ýýý ýIIýýýý'.. 

EtXiýý°ý 
II iW I 

ýýý I°týýýý11'ý 11NN\ýýIIU 

in. 

90's. }. 1t t: ýrl lýrN °ý, ces 
\lýlllell"ýYe 

iý, 

r F 
... iher ')f j()4 ()ýý ýýýa. n 

N'N A 

ýý 

IIA 1"" "111 
.r ib Wi1r 

ruý. ý I 
r: 

rt1ýý"8ý''ý 
Ir 

fI ý 
M. 

II 
\ I: 

rýý 
i p' 

ý 
and 

the ý°iº t hie iýlliiýu. ýýý ý1ýýýI, ýý1, 'ý; ý, rý. ý: ýIýýýýýýýryý, ýýIýýýýA ýý. ýý, ý. ý, ý. ýýý 'ýýaýýý,. 4r' I W'" L. 6 AMi 
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IIIýý'Fýý"ý#I 
rýyý'IýyýI 

ý'ýAyIý, ýýn)iýýýFýýuýiýýý 
Ir 

ýMy'1I1Iý'i'lIF 

ýI 
the 

'IýwVý'M' I 
ýýII 

N+NII'"7ýI ýýI'IýyFýI 
Iý 

ýhým, 
IýýIpY' IýýIý1 ýIM1IýIVý +ýIyV and ý'IýiýýýIýrJY 1Iy`I 

has been. 
ýI. 

aýý. N SýIMII'ýýI IA I'ýIý'IIýlILN lýý 

ýIIIVýýýýý1MII' I11,7IIN'IWý. ýýýýIMIIýiýýANINýIýII. 

r'IAlI" IhnýIIN,. Ih ý 

ýwýl'ýiý 

r91ý''Uwý'ýIIýýIýI"'MIýý1ýýýIýýýh. Rý ýN. 

Iyý 

. iýýIIM'71VNI ýýM". ilýý+lýllr , 

. AI II INI I 

Iý9 
I, N I' Iý ýýI !IA 'ýA' wI1Iý IiýýWüAF F I' IC'1ý 

ý 
I'1Výýýýý, 

ý+ýýýIýI: u 
9I I'w "i V ýI be NIIýýIIIýIýIýýý°ýý 

I IýIMýII 
w. * 

ýýýýwI 
ww I' 1wu Irýýýý wtýýýýýý p 

of 

the 
crude y ýIiýýIýIIIIrl ýý ýý ý ýil, ýýo ýýIýI. ý'ýý wlý 

I 
Ni üI in 

I', II p IwýýIýyl Iý YYII yyrr 'iýl II 91 I Ný`Iy `ý 'A '. N ýi IIyIRi simulate tl y Iýlr, 
ý 

ý ýNy oil IýýI " {ýi' NII Iu f1ý1ý rll ý 'IF yýIý ýw'ýdrN.. ýý ý 
ýýký' Y 

ýy. r10. 
ý 

IýIw 
ýyu is 

Iý ýwW. ýF ý'INý+ ýI ý'ýý. ýwlhlý, ll. llýý. p. l, lllýýlr'ý 
ýlý... ý ýJIý 

II"IýýýIrý+ 
ýýw +li IýýrýNI'ýýý4ý'I.. l. ll. 'Iý, 

ý, ý, it 
J. I. ýIh YLIIýIýýwuýFl 

Iý 

Lh 
.. ýI i It this is the main ý ih. ýcto'r ýwýý h: iý ýýý ýi afiect the . ýýý ý tihslr 

, "1, hýird]hy ik; výraýý, ý c: riý. ýýýýý, ýfýh is 1k: ý, ýýratýýýýýýý ýývýýý. iýýýýý is ýýýýýýrýýýýýýýýýtýýhýýh at ýýurnýýýýýýýýýýýý condition. tcondition. i ql 

wIý, 

ýMýýý 'ýýý 
wLiiI. 

ý. ýýý'ý II ý'ý1ýýýýý Ai iw r" ý ýý ýw gtý'ý aý"tt,, 
it wn 

agreed w 
,r 

i; 
htiý'ý' Hiy 

'Vi rýiý , ýýýý" 
Nýýý 

II 

ýýlw ýýýýýIý u, ýýý1� ih ýýý ýý"iN'iý, ýýýý'ýý ýýýr"ýwýl'ýý. ý1'r ýý ýýýýý 'ýýý! ýý crude oil 
ý 

,.,.. hIL �ý I' *,, ý , ýýýýN. 
A 
ý'" the ý of reservoir pi y, Ij` 

iýI 
ý, wý`` ii i+Yvý.! i 

. 

1ýwý ýý ia wý1ý"Ih. i 
tý, 

1ýýý' 
i iNi 

.w1 �R 
Iý 

I 
o, llr'ýi 

Iýiýý ; 1M ý ýN'ýiý 

i1 

r 

ýý6ý" 

iM. 
ý 

tue 
I 

1ýý 
Iir 

ý'. 
ýk ýýý 

i 6, 
ýIý 

ý'ý rw1ry, 
lý ýA. 

ý 
ýrý' ýw 

IýM 
ý 

, 

ýýý 

ur 
ýý 

ýV, 'ý^I4ýAw 1rýýý11ý"w'ý 
ý" "ý 

tIgrý w ir it 

ýf 
ýý ambient. 

w wý' 
fhýw y iýý'i`ir'9h in 

d 
ýýýý r I°'M Vrýýlýýýý ý", j; 1h arid "ý'iIM, 

I 
ýN 

'ýý 
'r 'ý+, II iIýýIwN, ý iwIýwýýIrNdl�ýýwi' 

iýýýý, 
ý1, Iý'ýj ýý 

doing 

N NA. IFýC 

ý'1rý^YýýN.., 
r , 

ýýýFýr 
ý, 

ýah. ý"ý ý4ý 

xM ýw Mý 

ti' e : 1''ýI'`, w; iii t: s iý aý ý'ýýt, ýýii'ie 
ýiiw 
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5II 

ý, Iý'ýAV.. ýII1T11 A º ýý: ([}N([tJi ' 

'ON AN ý) R ýý)ýýýýýýýýýNS 

(: cflu'c1uisiciI 

, N; {Iý II F "N finished. 
ýýI ýilý ý 

II 

III IN has 
ýi 

ýý1, ý: °ýuý ýý iýýllý, ý 
ý,, °'Ilý ýýIýýýIlaýlýIýlý ý ýýrl: ý, ýýI°ýýýýIý llý: ýýýýI"wll ýIýýýýIý: ý, ýý ýýý ýýýýýI, ýýIýýýIý 

.. 
ýýý ý: I°ýýý 

research 

iý. d 
his 

'INoýýýIýýýýý 

ýýýýýýýýýýýýýýýýýý1ý, ýýý 
ýýýI* 4N 

ýIý ýýýýýýýýýýý, ý carried ou: t:. .. ie ýýýýýsijIýit ýýýs 
Ibeýýýýn inte. ýýrýed 

htI'" F1ýL! iI"1Y1k 

x ""4IIIý"'1I6ý, 
III 

Ný 
Iu it oil 

ilýýýyjfl ionic 
I ý, 9ý 

IIý. rI 
III lL7ýYyýl ý' that y`ýI ýýýIY IP II, 

' 

I ýýR.. 

iLý, ýnýý 

tNNý heavy 
crude 

N ýýJI6IIIIýý"k°ýk 

1ý! 

ýý'7wIN ýIýý' ýýýýiFI 

ýýýI 
iüýIý. 

ýý. 

ýýIýýýAýlýýýl 

it 
ýý 

w'ýýýI1luýýVI, 1 
. /I9r11ýJpk. 

ýM 
ýý. ýý 

Iý,, 

"ýw+lýýý". ull. ilýII 

the 

.Iý! 
V`Iýýýý'1ýAVý 

. 

Iýý. 

Yýý" /lI 

1ýi)ýýýNrr not 
Iýýýý ý. tI 

Iiýý: 

r ý, ý ýI 
Y' i. iiixI° 

I 

ý1ý11 
ý rIý, 

ý ýýýIý 
I 11Y NIýk ii ýlý ýl 

°'ý 
I 

I'NI crude such lr k. ýIý 
V" N ýýýýý, ýInýýýý'ý 

111i 
IýIII 

i 
IýNl1r 

I°ý°. ii Iýýl; ýIlrýýI4 , ýýýI ý ýýl; r like ýýýýýý viscosity ýýnýIý. 
wIw, 

wwr 
hII ýýII 

iýý r 

ýIf"IIXý 

I" ýIIýIýýIIMk^I. 
the 

q11114ý 
yý'I I+I IrýtIYYIIýý` IIýýN, I[y[f' I 'iý I II ýýIMýýXýrN 

6jI! ' 
ýýýý 

Ili 1ýýý1X u71ý11lr. ýilp Jý1yý 
ýý rýAINI 

, 

it 
Il 

IýAII 
IIý1 

IlrYliIý 
'ý11 

It 
I 

J¶1ýI IýII11ýu, 
1. 
ýr 

the 

Al. lwwýýý 

studied. IJY1 ý° 
IIIRýIN' lIIXwIrAiglpwý'N l, ý 

is 

Ij 
iir 

ýFýIIuIIý11 

YWýIIýi 

ý ýwNIIýh ý. rýý�alýýyy11 
XýIYIyI 

Ali AIý. 

ýIIhý'rNiFiiNlll'yi' ýýrnNýstudied. 

'ýýýýLl"1ýlI. 

yl1'ýýI 
ýIýIIrýýý ýA'IrIINýInrý 

h, NW 

N YI 4 

''' II lr ýs niI 6ý, ýýýýý. ý+ýý he týIk 6JýýI+ýý"ý, Ir"ýtý'ýI cýýý"'rik: ýdlIIýra1,. 
ioIr! 

k the the ir6ýý1ri ýect" or I study ta 6ýted 
in 

ýýevera. 
y. 

Ii, 
YSýN 

, 
i""ciMr is "tli. e iýlk"Iy tue c". Ir°u, QJe oil is treated. ývhich is at ar"Tibie'n't 

III 
Yrý: 

Ir, kII 1 
ir°ICIIýýý1ý1s 

making 
Ný iu NI 

t condition ýIýýIýI ý; ý"kýk'ý ýýIrýýýý, ýýýwkýrýlýýk at ýýrýýýýýýýýýý, ý, u. iM ý: ý. ýw iýý"). iý 
x 

Iýýý. inýýý ýnIýý ýýýYýt 
r ýýý"C''I` ýý'k'll iýýl"ýu'ýIýýIýý°"li iý ýllýý, l 

ýI1,0Ir 
Ml Yi i 

I source ýA'NýI IiIiIi, "Yl also 'ýýýp use I' ý1ý1ýýother ý�ý"ý ýýrýýý. 1ýýwlýlºýý ýi 1iýý ýýýýýjýýýýN, l'ý iýýýýýýýY ýýý`ýý ý',, 
ýNd 

ýýýýý, ý ýý"+ýýr the 
, ýý ýWýýýýý 

'ýýMlIq'N ; Yrý 

ýu: 
ýnlýMýýýýý ýYII IýýýY'Ný 

.r '"ýIýiýIA lw 

ýNIwI 
I'IýyIIu! I Ir ii yN condition, A 1' ýýý'ýýýýwlýNr 11Y 

ýý'ýýý 
IA 

presence i ýý My. 
rY 

ýa 

ýý ýýýI°rýýlýýw I'ýpresence of ý. 
w 

ýýý oil. ýýý 
'k 'IH 

dead 
11" in. N 

ýIýý, ýýý"ýý, ýýý ýr"ýýý 
11 

A ti W :ý ubýlýýlýllýýýlýý ýýý: 
ýI iN IA ý ýýýýýýýý At+ýýýýý certain ý' ýI1 

ýýýýý 
not , ýIýýýýý lýlw, ýýý'ký IýYýý ý 'ýý: ý ýýýýýý ý' ýýýýýýýýýýýý'. ýýlrý I ýý J ýýý ý 

YI ill IN 9Y "I 

lu iiI 
ýI 

.w  
^r 'M I` uM IM ýC! aY WYý i, il ý'I I1ý, 

JM 
w1 It 01 

IIý 

ýýi 
ýr w IAIý'r 'A i w' 'ý"tIý1. Iw `Y' iMw º yIý' +I'ý, itNiý., 

I, 
'y 

uýli. lýalýýiýl lll 
ýd ýnýIýlAr l 

ý,. 

uýl ýl. 

ý 
ýý4, ý'ý, 

I', 11ýý41iý1ýw 

ýIýX{IIýIh 
JYI 

I, IWIryulrIyNýý ýNry of 
N, 
", " II 

liF 
p4'Iiý yNw 'ýýhl IXý .N r'ýº'IyýIXýp 

to the 

I+Iýi+' 
'NI y1'ý lý I]ýhw ý`^ýýII 'ý'ý 

XýWý 
IyLI'ý W,? ylyw ýNrAý'I ýI{ý"WýýfI'ýyyl 

'NWý11WR 

be 
said y*r, 

ýWeJýA' 
I{Jp 

the 
author 

IyN 
iý 1i, Ih#iýlAIý11. A11 

Aýýý, 

IIýIiýIYý'ýIýIiýIýý Ip, ill Aliýlklýý1ý4JýýýýýIýJý T 

ý111Wý'ýÄIIh'ýi. 

^4 TIýYýýýIIIa1M 

it 
ýý. 

iýwý' ý IMiAI. IA. Iýý1Fýý iýI 
*M 

t( 
I'ýýýý1 IY A ýwýýýýýýý  w Ný NYA 

ýt'Iýýýý IpI N"' s IN II IX 8N 1 ýr INI 14 I dl' 

r17rýý, ýýýýruýM, 
I W' wýýý 

ýýýýý 
a lk 

ýý 
4 

is 

+ to Ir GII MI d" kIW ýýýýýýý " IýX 

properties ýý ýý, ýýIl. ýýýu, ý ýIIýhI' rlýýýýýýý ýýýýýýýý , ýIaMýýýýýý. , rhýýl to ýýýýýýýýýýýýýýºý: ýýýýIýýýýýýý , 
ýý the ý Iý NI 

crude 
N 'VIrý111 

ý ýýýýýýýýýýýý 
"1. 

ýýl 
* Ihri: 

ýlýýrý 
"w nqoil 

IIýIA'i ýW: ýýý: IrýýýýýlI 
iIIh' IN 

treated 
' 

rýý: ý ý 

. ýrýr 
I Ih : ý" Ilh " 

ýýýMýýCýWý 
r'II'ýI Y 'ýWI  , 

l 
I'7býýý 'IY' 

ý 

ýýýr Nýýýý 
. ý° ýý Miýýýýý, ýtllh. r ý. r, rýý, ýllýýýý. ýW ýýýý'ýtr, ýto ýý: rr result. 

liIcwatýI 

ýi 
^N w II A Ni 

ýl 

. týýý, ýýýIY 
rIII r" Yýn W` 

Ir 
ý. 

ýýýýýý, 
AI 

rý. ý the ý. ýýýw' 
ý study. ý ýýr re 'e r ýýýMýýýýý, 1' ýý, ýºrýl ýýýýý ýýýýrlýý, ýýrrýýýýlý ý ýIýýýrýýý. ýýý" 

ý 

ýýýýýý. , 
ýIýýJI, ýýIýýýý ý'ýýr: ý 

ý, ýý ýýrýýýý vhýý, I 

II 
ý 

'I 

ýýýýý 
III° II li"ili rýM IFN IAý : IMiqWý Výý'ý 

I Iýý 

ý, 1ý: ýiýIýlýwýý be MW 

ýýýýýý 
'N 1r, 

ýý 
ý1h ýýX{ IY 1}ýýýýý'ýý'Milýr IM'i: Ný the Wi+ Ir 

pýWI' ýi: rýiýýNIrrt ýIlýýi: irlýýýýý1ý, ý: 1ý 141hýMýli"IýIIiIMý Ir. l' ýý. IýilI in the ýI, ýiý 
esin 

hwnýAý 

ýý+WXý 
I t'"at 

wl Yý 
ýIIý!! IXI 

ýAI+ ý °, iMýýI. ýI1 
IIýryý "I 1Ä 

, 
I'1Wý. "M II ýýI XIhI A I'II' "I ýkI IW 

Proper 
1 II`pýWýrýý. 

rýýý 
n 

äX I X" 'ýýý: 

ýII vý, ý 
r iýr: ýýi IIý, ýýX ýcýýýýý1ýý°ýM ýýIý conducted. 

alwý ýýýrýý: ýýýý1ý ýIIýý 
: 

IIIN 

I lh 
"IA 

*l.. 

rýlI ý. ýýý11 
"' 

'ýýW II 

ýýýý" 
'ýIWI + 

ýIwl'IýýýýýýNýýýý, ýýýýýýýILIkJI I I, IIWtW r 'M ýh ýW' ý, '+ 

IýwYý fýlýý"ýýw 1 
aYý: 

ýý. ý: ýrýýýl 
'ýhl ý' II' 111' "'w 'ýýX result 

rý°Iý ýýýýý: 
Iýýýr 

ýNNýrýýýýýýýýý, ýýýr°ýýi"I IýýMNIý ý. rýý . 
ýýýýý'ý, ý1rýýýýýý1 :, ýýN'rýrýýý°ý. ýrwýýý. it ý 

ý: 
n 

ýýMIýýýý+IIýýýýýýirý 

ýý 
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5.2 NV 

!. Re"coin ýý, ýI'ýllýlllýillýý`ýI, (1ln 

ir qi aý ý 

. i[ý, ýýýýý tý, ýýýýýý tq ýuýýýtýý: rýý, if týýýýýýýý týýýýýº be the . ýýýýýýýýý 'ý ýýý 
is 

ýýýcýp'eýýýýt ýý.,, tue °týýýýýýýýý: " ýývýýýýýýý, ýýý ý like to 
. ýý 

, ý, ,. , ýý ý , ýýýý. ý ýýýý', ýý 
ý , ýýý ýýlýl .ý eýýxer. ýý.. rýýýý°ýýýý ýýýýý 

By 
, ýý, ýýýýýýýrýýýýýnýýý ýýýýýýcýýYý ýýýf ý, ýý ýýýýý ýer« ý,. nýý ýre+ýiýý'uýýýýýýý,, 1°ýýiýýý°ý and ýýý. týýýý ý`ýýir and 'ýýýý 

, ýýýý 
ýý ýýý ýýý ý,, ýrýiýýýýýýýýýýýýýý ýýý ý be obtained. ýýý ýý°ýýýýýý. ýýýý �ýý, 

ý, Iýý ý ýsuch . as ýý, ý ,, ýý tue ýýýýý� ýýý, ýýý ýýýýýýýýýý, ýýýý ý content, ý c()"rnplete ýýýýýiýýýýýý ., (i()1_ 
w 

\ii 
r "ý rý ionic 

ý' ý 

.ý ýýý°ýýý 
ý'ýý'Ii, it 1a ý ýýý, ýL, týiýýýý, tIcý' ýýý . cýt7ýý'ýýureýýýýý of the ýJý. ruýurýru, i, rýcý qu ýid 

can 

ýan ý 
be" 'ieýt', i ! rfl1iL1. flILd iIc, ýveir,, t si1Loiu: d, ýýý'e '; ''are that. to run . 

PT'T" exýýýýýýýýient is ýery. 

r tnnk, , ýý' ýýýý{f#, i ý aýýý, cýr°t 1 iiiýýýý s1llýýý: ý hic aýý. ýý'ýýýtýý, for t: ýýýrw . ýtwýuýýN, ýý cý . ýýrýýý: ýý r° ýý ýýrý 'ýý. ý ýý irýrý ; ýýý ýýrý' ý 

1''he oaltlkiiOiI°]1IC IiqJuiid also s. houýýýýý nuanüpu, ýýýýLed.. "TCh 
.. 
iýýýý is ýýýýýýý 

i) reýýý. 
''Iýlln .I 

in. 

týý"ý'1iý 
' 

viscosity ý ýýý"ýý 
ý 

.. 

di. fill14ý1111*týwnt 
c! ()r+llw''IrIýILraLt. 

i1. 
ý: )I, i ýIvIou. 

1ci iIIýiIhr 
ýNrlllj:. 

ýflfi(ý 

ýýIIý. ýýý, ý ýlýýý ýfýý'ýý 
ý "Nýu + I'N 

+ýýI. 1'ý'ý, ýý'll. ýiira ýýýuý, ý.. ýt. lý,. ý, "ýM tkýýe ýýýýýIIicýýýýriN. ýýrýýt. iý, ýiý. ýýýýýa rýaý, ( Ný ýýo 
ýý 
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R F, Iý1 
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F ilý (1rE 

il 

ýý'"ý I Iý4ý ý 
ýýý 

ý Iý 
IL M 

ý1ý 
ýý 
ýýI 

µ 
"ý ýI' dlll. 

-. ' 
ýll 

ý7w4ý. 1NM. ImIIWo+ýý wýýh, 

ýý''liM 

Ih"ýIIIIJ f 1. 
IýGý4'ýIIiWý, 

lýý«nýýý.:. ýýýN�1IIý. 

IýII. 
Ijrý. ýIlllllý. ýýlr+'ii. 

ý'ý 

ýIl1III, 

Aý:. 4ýý1ýý 

ýýýýIýI 

IIýIIrII. 
ýIIN.. 
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ýý'ýý/ýýJ'ýlaýiý1.. 

ýý1iýýIuýIýiAýý IIWiýýý. AMýý 
.. 

ýý 

P""'V 'I rrm 
nN 

kcýý 
W in f' J Id 

ýýC: 
1N t" 

IMýýIý'1ýýI. ýII 
II IN lý ýT 

ý..., 

IMn. iFII 

ttýllli. 

iýýýmý' 

4 

\d V: ýý ýi ýIIý Upgrading ý::.: 
ý ýý ýýl .: I iI ý , Iýýý I ý 

arJ Etn ivy Crýii e il VýII' Ionic ;I ii. qii. ý d ý 

Efl/u! 'kýc. °ýti oil Rý.. ý co rrý, ý� Iýý ýSý,, ý ý, ý, N ;, ýýiý ý" ý°ý 'ý°ý, Jýýýý: L,, 1ýý. 1cý ý'ý iLºý ', ý,,. ý ý ýý ý)ýý. 1ý. ý ýýýiýýýýý'rl ý* ý ýý 
. 

ýiý 
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ýýýýý 

8. 

() 

C'u"rc)mr: aimi, Aurela, . ýý. ý'ýý"al1' .I ýýýIIý.,, ý w'cý ý'ýý ýýýýýi* ý 
ýý.. 

ýý° 
iý I ý. 

ýýýiý . ad 

ýý" 

IIýIIIýýýI�ý4ýýfýý. 
�dýýýiýIFý 

Iýý 
I14w 

iý iý 
ýýýv 

ýdý 

'ý'°º"r 

ý i* iýý .. 

ýý'ýw' 

Ir7 1LN' "ý,, NU ( 
. ýýIýý Iýrý 

uýlýý ýl 
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